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1. a) Tre kontinuerliga system (1,2 och 3) beskrivs pa foljande sitt

2
S .. .y .
1: Hi(s) = P rasth (6verforingsfunktion)
2. Hs(s) = GToGTd C)S(S ey (6verforingsfunktion)

3: hs(t) = e Fu(t) (impulssvar)

Parametrarna a, b, ¢,d och k &r positiva reella konstanter. Nedan
visas tre frekvenssvar som Bodediagram i figur 1. Vilket diagram
hor ihop med vilket av de tre systemen ovan? Para ihop dem! En
tydlig motivering krévs for full poéng. (3p)
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Figur 1: Tre Bodediagram A, B och C
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b) En kontinuerlig signal samplas med samplingsfrekvensen f; Hz
och en sekvens med N st viarden erhalls. Man vet att den sampla-
de signalen bestar av en summa av tva olika (reella) sinusformade
signaler med frekvenser lagre dn f,/2 men dér &ven nagot brus ad-
derats. Bestdm frekvenserna pa de sinusformade signalerna utifran
figur 2 som visar den insamplade signalen samt absoultbeloppet
av den samplade signalens DFT. f; = 1200 Hz och N = 64. (2p)
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Figur 2: Samplad signal z[n] och dess DFT | X k]|

2. Overféringsfunktionen till ett kontinuerligt och kausalt LTI-system ges

av
9s + 3.8
H =
)= 508 ro12
(a) Berdkna systemets impulssvar h(t). (4p)
(b) Berédkna systemets stegsvar ys(t) da t — co. (1p)
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3. Impulssvaret till ett diskret LTI-system ges av
hin] = (2(0.4)" 4+ 3(0.1)")u[n]
Berékna utsignalen y[n] till systemet da insignalen &r
zn] = 5(0.2)"u[n] .

(Systemet befinner sig i vila vid n < 0) (5p)

4. Ett kontinuerligt och kausalt LTI-system beskrivs med differentialek-
vationen

Ldy(t) _

y(t) + ;2 = a(t)

Berdkna systemets utsignal y(¢) da insignalen dr
z(t) = (e cos(6t)) u(t)

(Systemet befinner sig i vila vid ¢t < 0) (5p)

5. En kontinuerlig signal z(t) = sin(%”t) samplas med ett impulstag?
p(t) = > _ 6(t —n) och bildar en ny signal enlig y(t) = p(t)z(t).

Dérefter filtreras signalen y(t) genom ett filter med frekvenssvaret

1 <3z
= {112 %

0, for ovrigt

Filtrets utsignal betecknas med g(t). Berdkna utsignalen g(t) och be-
skriv tydligt hur du kommer fram till ditt resultat. (5p)

! modell for ideal sampling - multiplikation med ett impulstig
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