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1. a) Cirka fyra perioder av en kontinuerlig och periodisk signal z(t)
visas i figur 1. Signalens Fourierserie kan tecknas

x(t) = ap + Z ay, cos(nw,t) + by, sin(nw,t)
n=1

Fourierserien bestdms av fyra parametrar (ag, a,, b, och w,) enligt
ovan. Ta fram virdet pa tre av dessa parametrar. (2p)
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Figur 1: Del av periodisk signal, x(t)

b) En periodisk och diskret signal z[n] tecknas

dm 3m
x[n] = cos (gn) + cos (Zn> , Vn

Bestdam signalens fundamentala perioden N. (3p)

2. Utsignalen fran ett diskret LTT-system ges av
y[n] = 2(0.2" — (—0.6)")u[n]
da insignalen ar
zn] = (—0.6)"u[n] .
Berdkna systemets 6verforingsfunktion samt den differensekvation som
beskriver systemet. (5p)
3. Stegsvaret fran ett kontinuerligt LTI-system ges av
y(t) = 0.1(2 — e *(2 cos(10t) + sin(10t)) )u(t) .

Berdkna systemets 6verforingsfunktion samt impulssvar. (5p)
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4. Diskret Fouriertransform (DFT) X|[k] av signalen x[n] berdknas som

N—-1
Xk =Y zle | k=012 ,N-1

n=0

Utifran signalens DFT kan signalen aterskapas enligt
e,
27
z[n] - Nkz_oX[k‘]eijn ’ n:()71727"' 7N_ 1

I figur 2 visas atta vidrden av en samplad signal. Signalvéirdena i figu-
ren ar [1, 0, 1, 0, 1, 2, 1, 0]. Bestdm med hjéilp av DFT den spektrala
komponent (alltsa X [k]) som svarar mot frekvensen 50 Hz. Samplings-
frekvensen &r 200 Hz. (5p)

x[n]

Figur 2: Samplad signal z[n| med 8 virden

5. Impulssvaret till ett kontinuerligt och stabilt system kan tecknas
h(t) = Be " u(t)

Da systemets frekvenssvar studeras ser man att den maximala amp-
litudforstarkningen vid laga frekvenser &ar 10. Vidare finner man att
amplitudforstirkningen har halverats fran sitt maximala vérde vid vin-
kelfrekvensen w = /3 - 100 rad /s.

Bestam vérdet pa de reella parametrarna B och a. (5p)



