Tentamen SSY042
Signaler och System, 72

Examinator: Ants R. Silberberg
27 augusti 2021 kl. 14:00-18.00 Distanstenta via Zoom

Forfragningar:  Ants Silberberg, via zoom (kl. 14:00-17:45)

Losningar: Anslas pa Canvas.

Bedémning;: En korrekt och vélmotiverad 16sning med ett tydligt
angivet svar ger full podng. Fullstdndiga berdkningar
maste redovisas.

Hjalpmedel

e Tentamen skall genomforas enskilt. Allt sammarbete i nagon form med
annan person ar EJ tillaten.

e Vid anvéndning av hjilpmedel: kéllhdnvisning &r ett krav .

Betygsgranser

Podng | 0-10 | 11-15 | 16-20 | 21-25
Betyg U 3 4 5t

Lycka till!



SSY042 2021-08-27

1. (a) Ett kontinuerligt och kausalt LTI-system har en 6verforingsfunktion
pa formen

K

H(s)= ——
(5) 2+ a1s + ag

Systemets stegsvar visas i figur 1 och dess pol- nollstéllediagram
visas i figur 2. Bestdm de reella parametrarna ay, ag och K. (3p)
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Figur 1: Systemets stegsvar
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Figur 2: Systemets poler i s-planet
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(b) Tva periodiska och kontinuerliga signaler x;(t) = cos(387t) och
1y(t) = sin(wst + %) samplas med sampelintervallet 7' = 20 ms.
N = 32 sampel tas for varje signal. De samplade signalernas DF'T
(Diskret Fourier Transform) beridknas med hjélp av Matlab’s £ft
rutin. Beloppet av signalernas DFT plottas, alltsa |X;[k]| och
| X5[k]|. Vilken vinkelfrekvens wy ger tva identiska plottar? Sok
i intervallet 387 < wy < 27 /7. Motivera ditt svar! (2p)

2. Ett kausalt och kontinuerligt system med insignal z(¢) och utsignal y(t)
beskrivs med foljande differentialekvation

d*y(t) de(t)  d*xz(t)
t) =x(t 4
a YW=+ T T
Berikna systemets stegsvar L. (5p)

3. Ett diskret LTI-system kan beskrivas med féljande impulssvar
hin] = 2n.0.5"u[n]

Berdkna systemets stegsvar. (5p)

I systemets utsignal d& insignalen &r ett enhetssteg

3
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4. En viss periodisk och kontinuerlig signal x(t) beskrivs med Fourierserien

3

z(t) = Z % cos(2nt) .

n=1
Signalen z(t) utgor insignal till ett kontinuerligt LTI-system (filter)
med impulssvaret

h(t) = 6(t) —3e Mu(t) .

(a) Berdkna filtrets frekvenssvar H(jw). (2p)

(b) Teckna Fourierserien for systemets utsignal y(¢) i stationdrtillstand.
(Bortse ifran eventuella insvingningsforlopp.) Genomfor de nume-
riska beriikningarna 2. (3p)

5. Ett system med insignal z(t) och utsignal y(t) beskrivs med foljande
differentialekvation

dil—it) + 2 y(t) = 5+ 1) z(t)

Ar systemet linjiart? Ditt svar maste motiveras pa ett tydligt sitt. (5p)

2 Dberdkna och ange numeriskt alla intressanta virden
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