Tentamen

MVE740, Matematik, del D
2025-08-22, 14.00-18.00

Telefonvakt: Anna Karlsson, 0721-575850.

Hjalpmedel: Inga.

Betygsgrinser (inklusive bonuspoéng): 3:a: 20-27 poing, 4:a: 28-34 poing, 5:a: 35-40 poing.
Resultatet meddelas i LADOK.

OBS! Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma sida). Numrera de
inlimnade bladen efter att du har sorterat dem! Anvénd inte rod pennal

1. Beriikna foljande integraler:
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2. Bestdm en geometrisk talfoljd a1, ag, ... sadan att > ;- ap = 10. (3p)
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3. Stéll upp en Riemannsumma som approximerar arean som motsvarar / (6 — 2z)dx
0

via en uppdelning i n stycken delintervall, och berdkna summan samt grinsvirdet
som ger den bestdmda integralen. (5p)

4. Los foljande differentialekvationer:
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(©) ¥'() - 4y/() + 5yl@) = 26 (3)

5. Lat D vara omradet i zy-planet som begrinsas av graferna till f(z) = 22 och
g(z) = |x|. Berikna volymen av den kropp som fas da D roteras kring z-axeln. (4p)

6. En kopp varm choklad stélls pa ett bord. Da kommer den varma chokladen att
svalna med en hastighet som &r proportionell mot skillnaden i temperatur mellan
vétskan och omgivningen. Under antagandet att koppen med den varma chokladen
holl en temperatur om 90°C till att borja med, och att omgivningen haller 20°C,
bestdm ett uttryck for temperaturen av den varma chokladen genom att 16sa en
lamplig differentialekvation. Ange dven vilka viarden proportionalitetskonstanten

kan anta. (4p)
7. Formulera och bevisa analysens huvudsats. (3p)
8. Formulera och bevisa formeln for en aritmetisk summa. (3p)

Lycka till!



