Tentamen
MVE740, Matematik, del D
2025-06-04, 14.00-18.00
Telefonvakt: Jenny Larsson, 031-7724641.
Hjélpmedel: Inga.
Betygsgréinser (inklusive bonuspoéng): 3:a: 20-27 poing, 4:a: 28-34 poing, 5:a: 35-40 poing.
Resultatet meddelas i LADOK.
OBS! Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma sida). Numrera de
inlimnade bladen efter att du har sorterat dem! Anvénd inte réd pennal

1. Berikna foljande integraler:

(a) / tata? (b) /1 Fe (9p)
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2. Betrakta foljande geometriska serie:

1
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Skriv serien med summabeteckning och berikna summan av serien. (3p)

2
3. Stéll upp en Riemannsumma som approximerar arean som motsvarar (2 —x)dx

via en uppdelning i n stycken delintervall, och berdkna summan samt grinsvérdet
som ger den bestdmda integralen. (5p)

4. Los foljande differentialekvationer:

(a) o (x) = 22" — 2zy(x) (3p)

(b) " (z) —4y'(x) + 3y(z) = 10sinz (3p)
"(z) = 2zy%(x) = 2z

(© { z((()ﬂg): 02 y(z) =2 (3p)

5. Beriikna arean av det omrade som begrinsas av graferna till f(z) = 4(z — 2) och
g(x) =2° - 8. (4p)

6. For en svingande (matematisk) pendel géller att om y(¢) dr vinkeln fran jamviktsldget
som funktion av tiden, sa &r vinkelaccelerationen proportionell mot siny, med en
negativ proportionalitetskonstant, sa att pendeln accelereras tillbaka mot jamviktslaget.
For sma pendelutslag dr vinkeln liten, och d& kan man hitta en approximativ 16sning till
y(t) genom att ersétta siny med y. Bestim en sadan approximativ 16sning fér vinkeln
som funktion av tiden genom att 16sa en lamplig differentialekvation. Antag att pendeln
vid tiden noll passerar jamviktsléiget med en vinkelhastighet om 7 radianer per sekund.

Observera att om y(t) anger en vinkel, sa dr y/(¢) en vinkelhastighet och y”(t) en
vinkelacceleration. (4p)

7. Bevisa att om serien ) ;- aj &r konvergent sa giller det att limy_, o az = 0. (3p)

8. Hérled 16sningsformeln for en linjar differentialekvation av férsta ordningen, det vill
siga av typen y' + g(x)y = h(z). (3p)

Lycka till!



