Tentamen

MVE426/MVE425/MVE640, Matematik, del D
2024-05-13, 14.00-18.00

Telefonvakt: Anna Karlsson, 0721-575850.

Hjélpmedel: Inga.

Betygsgréinser (inklusive bonuspoéng): 3:a: 20-27 poing, 4:a: 28-34 poing, 5:a: 35-40 poing.
Resultatet meddelas i LADOK.

OBS! Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma sida). Numrera de

inlimnade bladen efter att du har sorterat dem! Anvénd inte réd pennal

1. Beriikna foljande integraler:

(a) / (22 + z)cos(—z)dz  (b) / L2 0 () /0 Ll
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2. Hitta en geometrisk talfoljd a1, as, ... sddan att 220:1 ap = 27.

3. Visa med hjilp av induktion att
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for alla heltal n > 3.

4. Los foljande differentialekvationer:
(a) y'(x) = tanfy(z)]
(b) ¥"(z) + 4y (z) + 3y(x) = 327

(@) + 20y(x) = 20°
CR s

5. Lat D vara omradet i zy-planet som begrinsas av graferna till f(z) = —22? + 2 och
g(z) = 22. Beriikna volymen av den kropp som fas da D roteras kring z-axeln.

6. En réd ballong har blivit punkterad, och méngden luft som pyser ut per sekund &r
proportionell mot skillnaden i lufttryck inne i och utanfér ballongen. Under ett
antagande om att trycket dr proportionellt mot volymen luft i ballongen, och inte
beror av nagon annan variabel, samt att trycket i ballongen vid tiden noll var 106 kPa,
bestdm en funktion som beskriver lufttrycket i ballongen genom att 16sa en lamplig
differentialekvation. Vad hinder med lufttrycket i ballongen nér tiden gar mot
oandligheten?

7. Formulera och bevisa formeln for en aritmetisk summa.

8. Bevisa integrationsregeln

/f(:c)g(x)dx = F(x)g(x) — /F(x)g/(a:)da:,

dar F'(z) dr en primitiv funktion till f(z).
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Lycka till!



