Tentamen

MVE426/MVE425/MVE640, Matematik, del D
2023-05-31, 14.00-18.00

Telefonvakt: Anna Karlsson, 0721-575850.

Hjalpmedel: Inga

Betygsgrénser (inklusive bonuspoéng): 3:a: 20-27 poing, 4:a: 28-34 poing, 5:a: 35-40 poing.
Resultatet meddelas i LADOK.

OBS! Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma sida). Numrera de
inlimnade bladen efter att du har sorterat dem! Anvind inte rod penna!

1. Beriikna foljande integraler:

(a) / veos(@)dz  (b) / In(VE) dz (©) / 24 (9p)

——dzx
3+ 2

2. For den geometriska talfoljden ai, as, ... r a; = 5 och ay = 4. Avgdr om serien
[o.¢]
> a
k=1
ar konvergent och bestdm i sa fall dess summa. (3p)

3. Visa med hjilp av induktion att

n

> (k—1)Bk—2)=n*(n-1)

k=1

for alla heltal n > 1. (5p)

4. Los foljande differentialekvationer:

(a) { z,((f)):‘f/xey(l‘) —e 7 (3p)
(b) o'(z) +dy(z) = 2+ 1 (3p)
(@) tanly()ly/(x) = 1, forz > 1 (3p)

5. Beriikna arean av det omrade som begriinsas av graferna till f(z) = 22 + 2z och
g(z) = 23 + 22 — 2. (4p)

6. En 16sning med natriumklorid innehéller till en bérjan 10 gram natriumklorid per
liter 16sning. Tio procent av natriumkloriden i l1ésningen férsvinner fran 16sningen
varje sekund via diffusion genom ett membran. Samtidigt tillsétts i varje dgonblick
natriumklorid till 16sningen i en mingd som motsvarar e~! gram natriumklorid
per liter och per sekund, dér ¢ &r tiden som har gatt rdknat i sekunder. Antag att
natriumkloriden omedelbart fordelar sig jamnt i l6sningen, som &r under omroérning.
Stall upp en differentialekvation som beskriver koncentrationen av natriumklorid i
16sningen, och anvind begynnelsevillkoret for att bestdmma ett uttryck for
koncentrationen som en funktion av tiden. (4p)

7. Bevisa att om F och G édr primitiva funktioner till f, sa ir G(x) = F(x) + C. (3p)

VAND! —



8. Hérled 16sningsformeln for en linjér differentialekvation av férsta ordningen, det vill
siga av typen y' + g(2)y = h(x). (3p)

Lycka till!



