MATEMATIK fredag 19
Chalmers Tekniska Hogskola

Omtentamen
augusti 2022
14:00 — 18:00

MVE426/MVE425/MVE640 Matematik, del D, varen 2022

Examinator: Thomas Wernstél, 031-772 3557
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal och pennvéassare

Tentan har atta fragor.

Betygsgranser (inklusive bonus): 3:a: 20-27 poéng, 4:a: 28-34 poéng, 5:a: 35-40 poing

Losningar publiceras pa kurshemsidan forsta vardagen efter tentamensdagen.
meddelas i Ladok.

Resultatet

OBS: Behandla hégst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma
sida). Numrera de inlamnade bladen efter att du sorterat dem! Anvénd inte rod pennal

Fraga 1. Berdkna foljande integraler:

(a) / ln;f)dx, (b) / o (z + 5)dz, (c) / ﬁidx

Fraga 2. Betrakta foljande geometriska serie:

1
TH1+-+...
14z

Skriv serien med summabeteckning och berakna summan av serien.

Fraga 3. Visa med hjalp av induktion att

for alla heltal n > 1.

Fraga 4. Los foljande differentialekvationer:
(a) y'(2) +y(x) = 2* — 1,

(b) y(x)y' (z) = %, for x > 0,

(©) { (’( x) —y(r) =z, for z > 0,

1) =1

Fraga 5. Lat D vara omradet i zy-planet som begrinsas av grafen till 1/x samt z = 1,
x = 2 och y = 0. Berékna volymen av den kropp som fas da D roteras kring y-axeln.

Fler uppgifter pa

nasta sida!
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Fraga 6. Lat y(t) vara méngden fiskmat (métt i gram) som finns i ett visst akvarium
vid tiden ¢ (métt i timmar). De glupska akvariefiskarna &ter upp maten i en takt
som i varje 6gonblick ar proportionell mot méngden mat som finns kvar just da.
Vid tiden t = 0 fanns ingen mat alls, men darefter tillfors ny mat i varje 6gonblick
i takten 10e~*/1? gram per timme.

Stall upp en differentialekvation som beskriver mangden fiskmat i akvariet. Anvand
begynnelsevillkoret for att bestdimma y(t). (Svaret far lov att innehalla den okénda
proportionalitetskonstanten, men inga andra okénda konstanter.)

Fraga 7. Bevisa att om serien » ;- ax &r konvergent sa géller det att limy_,o ay = 0.

Fraga 8. Bevisa analysens huvudsats.

Lycka till!




