Tentamen
MATEMATIK mandag 30 maj 2022
Chalmers Tekniska Hogskola 14:00 — 18:00

MVE426/MVE425 Matematik, del D, varen 2022

Kursansvarig och examinator: Mattias Lennartsson, 0737-29 14 55
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal och pennvassare

Tentan har atta fragor.

Betygsgréanser (inklusive bonus): 3:a: 2027 poéng, 4:a: 28-34 poéng, 5:a: 35-40 poing
Losningar publiceras pa kurshemsidan forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultatet
meddelas i Ladok.

OBS: Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma
sida). Numrera de inlimnade bladen efter att du sorterat dem! Anvénd inte réd pennal

Fraga 1. Berédkna foljande integraler:

(a) / sin(z) sin(cos(z))dz, (b) /1 n(a?)ds, (c) / L

2 —1
Fraga 2. Hitta en aritmetisk foljd a;, ag, ... sadan att 37,20 ax = 10000.

Fraga 3. Visa med hjalp av induktion att

i(_l)ksz _ (_1)nn(n + 1)

2
k=1

for alla heltal n > 1.
Fraga 4. Los foljande differentialekvationer:
(a) y'(2) + 2y (z) +y(o) = 2* - 1,
y(z)
y'(x)

o JY (@) —y(z) =™,
(©) {y(O) =2

Fraga 5. Lat D vara omradet i zy-planet som begréansas av grafen till In(x) samt z = 1,
x = e och y = 0. Berdkna volymen av den kropp som fas da D roteras kring z-axeln.

(b)

:a’,‘7

Fler uppgifter pa nasta sida!

(5p)

(3p)

(3p)

(3p)

(4p)
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Fraga 6. En partikel ror sig langs en linje pa ett sadant vis att dess acceleration ar
proportionerlig mot dess hastighet. Partikelns hastighet fran borjan &r 10 meter per
sekund. Bestam en funktion som beskriver hur partikeln ror sig genom att 16sa en
lamplig differentialekvation.

Kom ihag att om y(t) representerar partikelns position sa ar y'(t) dess hastighet och
y"(t) dess acceleration. (3p)

Fraga 7. Formulera och bevisa formeln for en geometrisk summa. (3p)

Fraga 8. Bevisa integrationsregeln

/ f(@)g(x)dz = F(z)g(z) - / F(z)g (z)dr,

dar F(x) ar en primitiv funktion till f(z). (3p)

Lycka till!




