MATEMATIK
Chalmers Tekniska Hogskola

Omtentamen
mandag 31 maj 2021
08:30 — 12:30

MVE426/MVE425 Matematik, del D, varen 2021

Examinator: Thomas Wernstal

Kursansvarig och telefonvakt: Mattias Lennartsson, ankn. 5325
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal och pennvassare

Tentan har atta fragor.

Betygsgréanser (inklusive bonus): 3:a: 2027 poéng, 4:a: 28-34 poéng, 5:a: 35-40 poing

Losningar publiceras pa kurshemsidan forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultatet
meddelas i Ladok. Information om granskningstillfalle anslas pa kurshemsidan.

OBS: Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma
sida). Numrera de inlamnade bladen efter att du sorterat dem! Anvénd inte réd pennal

Fraga 1. Berakna foljande integraler:

(a) / mm (b) / %dx,
Fraga 2. Visa med hjalp av induktion att
6" +4
ar delbart med 5 for alla heltal n > 0.

Fraga 3. For den geometriska talfoljden aq,as, . ..

serien
o0
>
k=1

ar konvergent och bestam i sa fall dess summa.

Fraga 4. Los foljande differentialekvationer:

. y(z) =2+ ey(x)’
(=) {ym) 0,

(b) y'(x) + 2zy(z) = =,

(c) v'(z) — ¢/ (x) — 6y(x) = sin(2z).

(c) /1 2 zIn(8z)dz.

ar a; = 12 och ay = 10. Avgor om

Fraga 5. Lat D vara omradet i xy-planet som begriansas av grafen till f(z) = cos(2x)
samt x = 0, z = 7/4 och y = 0. Berdkna volymen av den kropp som fas da D

roteras kring y-axeln.

Fler uppgifter pa nista sida!
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Fraga 6. Vi studerar en population av insekter. Fran borjan finns det 100 insekter. Om
populationen inte paverkas av nagra yttre faktorer sa kommer den att oka med en
takt som ar proportionerlig mot den nuvarande populationen och den kommer att
dubblas pa 20 dagar. Varje dag flyttar det in 3 insekter till populationen och 8 blir
uppéatna av faglar.

Finn ett uttryck for populationens storlek P(t) for samtliga tider ¢ > 0.
Fraga 7. Formulera och bevisa formeln for en aritmetisk summa.

Fraga 8. Harled 16sningsformeln for en linjar differentialekvation av forsta ordningen,
det vill séga av typen ¢ + g(x)y = h(x).

Lycka till!




