Tentamen i MVE425 Matematik, del D 2020-08-21 kl. 08:30-12:30

Examinator: Thomas Wernstal
Telefonvakt: Thomas Wernstal, telefon: 031-772 3557
Hjalpmedel: Alla hjdlpmedel ar tillatna

Betygsgranser (inklusive bonus): 3:a: 22-33 poéng, 4:a: 34-43 poéng, 5:a: 44-52 poing
Losningar publiceras pa kurshemsidan forsta vardagen efter tentamensdagen.
Resultatet meddelas i LADOK.

Information om granskningstillfélle anslas pa kurshemsidan.

OBS: Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma sida).
Numrera de inldimnade bladen efter att du sorterat dem! Anvénd inte réd penna!

sint sint

1. Lat A= / ——dt och B = / —— dt. Berdkna foljande integraler, uttryckt i A och B;

/2\/icostdt (b) /1$1n(:c2)dx (c) /_1sin(t2)dt

—2

2. Skissa grafen for nadgon primitiv funktion till f (vilken som helst), om kurvan y = f(x) ser
ut s& hér;

1—=x

3. Visa med induktion att Z k= , for alla heltal n > 0 och rella tal z # 1.

k=0
4. (a) Berékna den geometeriska serien 1/3 4 2/944/27 + ...

(b) T en aritmetisk talfoljd 4r det andra talet 4 och det femte talet 13. Vad ar det sjunde
talet?

(c) Beridkna summan av de hundra forsta talen i talféljden fran deluppgift (b).

1
5. Bestdm den l6sning till differentialekvationen ¢/ — —y = 7 som ar sadan att y(1) = 0.
x

x +

6. (a) Skissa det omrade som begrinsas av y-axeln och kurvorna y = eV® — 2 och
y = 2 — eﬁ

(b) Bestédm arean av omradet i deluppgift (b)

OBS! Fler uppgifter pa nista sida.

(7p)



7. For en svingande (matematisk) pendel géller differentialekvationen

1y 4+ gsiny =0

diar y = y(t) ar pendelns vinkel relativt den streckade lodlinjen (se
figur), som funktion av tiden ¢ (I 4r pendelns ldngd och ¢ ar tyngdac-
celerationen g ~ 9.8 m/s?)

Differentialekvationen &r inte linjir p.g.a. termen siny. For sma pen-
delutslag, da |y| &r litet, kan man dock erhalla approximativa 16s-
ningar genom att ersétta siny med y i differentialekvationen. Bestam
dessa approximativa lésningar i fallet da [ = 40.

8. En gevirskula tréiffar en 1 dm tjock végg vinkelrdtt med hastigheten 200 m/s, passerar
genom véggen och ldmnar den pa andra sidan med hastigheten 80 m/s. I viggen bromsas
kulan av en kraft, som &r proportionell mot kvadraten pa kulans hastighet. Berdkna den
tid det tar for kulan att passera viggen. (Tips: anvind kraftekvationen F' = ma)

Lycka till!
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