Tentamen i MVE425 Matematik, del D 2019-05-20 kl. 14:00-18:00

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Marten Wadenbéck, telefon: x3584
Hjilpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre krdvs minst 20 podng, for betyget fyra kridvs minst 32 poéng, och fér betyget
fem krévs minst 42 poédng. Losningar publiceras pa kurshemsidan efter skrivningen. Resultatet
meddelas i LADOK, och bér synas senast 2019-05-29. Tid och plats for visning kommer att
anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hogst en uppgift per
sida (deluppgifter gar dock bra). Motivera dina svar val—det &r i huvudsak motiveringarna och
berdkningarna som ger poéng, inte svaret. Ofullstdndig eller bristfallig 16sning kan ibland &nda
ge delpoéng, sa forsok dven om du ar osdker. Numrera de inldmnade bladen efter att du sorterat
dem! Anvénd inte réd penna, men girna annan farg.

1. Berikna foljande integraler (férenkla sa langt det gér):
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2. Visa med induktion att Z k3 = 1

k=1

for alla heltal n > 1.

3. Skriv den geometriska serien
7+ 1de " 4284 4.

med summabeteckning, och avgor for vilket/vilka = seriens summa &r 9.

4. Bestam alla funktioner y(z) som, da = > 0, uppfyller:
1
(a) ¥ =4yycos(2z), (b) ¥+ <23: + E)y =2, (c) o' -5y +6y=4e'”.

5. Newtons avsvalningslag sidger att forandringshastigheten for ett litet foremals temperatur
ar proportionell mot skillnaden mellan féremalets temperatur och omgivningens.

Lat T'(t) vara temperaturen av ett visst litet foremal vid tiden ¢, och antag att 7°(0) = 0.
Vid tiden ¢t = 0 stoppar vi in foremalet i en ugn vars temperatur ar Tyen(t) = 20 + ¢
(ugnen, som blir féreméalets omgivning, varms alltsd upp). Stall upp en differentialekvation
for funktionen T'(¢). Los differentialekvationen for att bestimma funktionen T'(¢).

(Svaret far lov att innehalla den okénda proportionalitetskonstanten, men inga andra okén-
da konstanter.)

T
6. Bestim arean av det begrinsade omrade som begrinsas av kurvorna y = 3—22 och y = 5

o0
7. Bevisa att om serien Z ap  ar konvergent sé géller det att lim a, = 0.
el n—oo

8. Bevisa formeln for partialintegration.

Lycka till!
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