Tentamen i MVE425 Matematik, del D 2018-05-19 kl. 14:00-18:00

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Adam Malik, telefon: x6792
Hjilpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre kviévs minst 20 poéng, for betyget fyra krdvs minst 32 podng, och fér betyget
fem krévs minst 42 poéng. Losningar publiceras pa kurshemsidan efter skrivningen. Resultatet
meddelas i LADOK, och bér synas senast 2018-05-29. Tid och plats for visning kommer att
anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hégst en uppgift per
sida (deluppgifter gar dock bra). Motivera dina svar vil—det ar i huvudsak motiveringarna och
berdkningarna som ger poéng, inte svaret. Ofullsténdig eller bristféllig 16sning kan ibland dnd&
ge delpodng, sa forsok dven om du ar osdker. Numrera de inlimnade bladen efter att du sorterat
dem! Anvénd inte r6d penna, men gérna annan farg.

1. Berikna foljande integraler (férenkla sa langt det gér):
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(a) o dx, (b) /(1 —3z)e” “dx, (c) / P B Sr—1 dx.
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2. Visa med induktion att Z(2k 4+ 1)3* = n3"™!  for alla heltal n > 1.
k=1
3. Skriv den geometriska serien
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med summabeteckning, och avgor for vilket /vilka x seriens summa ar 8.

4. Bestdm alla funktioner y(x) som uppfyller:
() ¥ =@ +4)4-2u2), (b) ¥ —2y=e"", (c) " +5y +6y=2cosz.

5. I en hog cylindrisk vattencistern med radien R finns en cirkuldr éppning med radien r i
botten pé cisternen. Lat y(t) beteckna vattnets héjd i cisternen vid tiden ¢, sa att vatten-
volymen vid tiden t &r V() = 7 R?y(t). Enligt Torricellis lag kommer flddet ut genom hélet
att vara ¢u(t) = mr2\/gy(t), dir g dr tyngdaccelerationen. Antag att inget nytt vatten
fylls pa i cisternen (inflodet &r ¢y, (t) = 0). Satt upp en differentialekvation for hojden y(t),
och anviand denna for att bestdmma funktionen y(¢). Eventuella konstanter som dyker upp
behéver inte bestdmmas.

6. Om kurvan y = /xsinz roteras kring z-axeln uppstar en rotationskropp mellan z = 0

. . . . -2 _ 1— 2
och z = 7. Bestdm volymen av denna rotationskropp. (Tips: sin®x = ~=5=%.)

7. Formulera och bevisa formeln for en aritmetisk summa.

8. Bevisa integrationsregeln /f(:z:)g(x) dx = F(x)g(x) — /F(:U)g'(:n) dzx, dar F(z) ar en
primitiv funktion till f(x).

Lycka till!
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