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MVEA425 del D

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringslista och samtliga
inlamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Skriv tydliga, utforliga 16sningar. Fér godkint pa tentan (betyg 3) kridvs minst 20 poing. For betyg 4 resp. 5
kravs minst 32 resp. 42 podng. Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok . Lycka till!

1. Beriikna foljande integraler

(a) / Ay (b) / (22 — 1)e3%dz (c) / L da

22 +4 sin™ x

2. Omradet mellan x-axeln och y = 3z — 1 for 1 < x < 2 roteras kring z-axeln. Beridkna
rotationskroppens volym.

3. Los foljande differentialekvationer

(a) y =%, y(0) =0.
(b) y" — 4y = 3e”.
(c) y + 3x2y = 2"

4. Du vill virma en frusen paj i en ugn. Pajens temperatur 7' métt 1 °C' kan da beskrivas
med f6ljande differentialekvation

dT

—=k(Ty - T
p” (Ty —T)

dar tiden t méts i minuter, Ty dr ugnens temperatur och k &r en konstant.
(a) Nér du stéller in pajen i ugnen (vid ¢ = 0) &r 7' = 0 och ugnstemperaturen 120°C.
Bestédm en formel for T'(¢).

(b) Efter 20 minuter #r pajens temperatur 60°C. Anvind detta for att bestdimma kon-
stanten k.

(c¢) Vid vilken tid ¢ nar pajens temperatur 90°C'?

5. Visa med induktion att det for varje positivt heltal n giller att

n

> (k+1)28 ! =n2,

k=1

6. For vilka virden pa z dr den geometriska serien 8z + 82 + 8z° +. .. konvergent? For vilka
virden pa x blir seriens summa lika med 37

7. Bevisa integreringsregeln /f(m)g(a:)dx = F(z)g(x) —/F(:c)g’(q:)dx dér F'(z) &r primitiv
funktion till f(x).

8. Formulera och bevisa formeln {for en aritmetisk summa.
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