Tentamen

MVE426/MVE425/MVE640, Matematik, del C
2022-08-18 , 14.00-18.00

Examinator och telefonvakt: Thomas Wernstal , telefon: 3557

Hjidlpmedel: Inga

Betygsgranser: 3:a: 20-31 podng, 4:a: 32-41 poang, 5:a: 42-50 poing

Resultatet meddelas i LADOK. Information om granskningstillfille anslas p& kurshemsidan.

OBS: Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma sida).
Numrera de inlimnade bladen efter att du sorterat dem! Anvénd inte réd pennal

1. Derivera foljande funktionsuttryck med avseende pa x. Ange vilka deriveringsregler du
anvinder och var i dina kalkyler de anviinds. Svara pa enklast mojliga form.

(0) ;»3_-1-3::; (b)  cos(2x)tan (2x) (c) arccos ( %—fr)

2. Bestdm konstanten a s att kurvorna y = e® och y = 22 tangerar varandra.

3. Lat C vara kurvan y* + = + zy = 5.
(a) Bestdm tangenten till kurvan C' i punkten (2,1).

(b) Avgor om tangenten i deluppgift (a) ligger ovanfor eller under kurvan C'
lokalt kring punkten (2,1) (antag y-axeln pekar uppat).

v
4. Figuren till hoger illustrerar grafen till en y=f
funktion f(x). Gor ett teckenschema for \
funktionens derivata och andraderivata. \‘ 12 3 4 X
5. Betrakta funktionen f(z) = T
Inzx

(a) Bestdm definitionsméngden och eventuella lodrita asymptoter till kurvan y = f(x).
Motivera vél!

(b) Bestam eventuella vagrita och/eller sneda asymptoter till kurvan y = f(z).

(c) Bestdm eventuella kritiska punkter och gor ett teckenschema for derivatan.

(d) Skissa kurvan y = f(x). All information fran foregdende deluppgifter skall tydligt
framga av grafen.

(e) Bestam, for varje virde pa konstanten C, antalet 16sningar till ekvationen f(z) = C.

6. En 12 meter lang jiarnstang skall kapas i 5 delar av vilka
4 ar lika langa. De delar som &r lika langa skall utgdéra den
kvadratiska basen for ett tilt och den aterstdende delen skall
resas i mitten vinkelrdt mot basytan. Téaltet spdnns upp i
pyramidform sa som figuren till héger visar. Hur langa skall
delarna vara for att ge maximal volym av tiltet ?

7. (a) Definiera vad som menas med ett lokalt maximum till en funktionf(x).
(b) Visa att D[e*] = e” .
-1
Det dr tillatet att anvinda grinsvirdet lim ¢ =1.
x—0 X

8. Formulera och bevisa satsen om derivata av sammansatta funktioner f(g(x)) (dvs. kedjeregeln)
under forutsattning att g(z + h) # g(x), for alla h i ndgon omgivning av origo.

Lycka till!
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