Matematiska vetenskaper Tentamen/omtenta
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2020-02-14 kl. 14.00-18.00
Tentamen Telefonvakt: Antti Peréld +358 40 762 8753

Nancy Abdallah 07 28 75 57 53

MVE425: Tekniskt basar — Matematik, del B

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placering-
lista.

Betygsgriénser: For godkint pa tentan krévs 20 podng. For betyg 4 resp. 5 krivs dess-
utom 32 resp. 42 poéng sammanlagt pa tentamen (utav 50p).

Hilpmedel: Formler utdelade med tesen (tryckta pa baksidan). Inga minirdknare dr
tillatna.

Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan.

OBS: Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak motiveringarna och berékningarna som
ger podng, inte svaret. Ofullstéindig eller bristfallig 16sning kan d&nda ge delpoédng, sa for-
sok dven om du dr oséker.

1. Bestdm definitionsméngderna till féljande funktioner:

(a) f(z) =Inv2z —1,
V(2z—1)>00ch22-1>0= z> 1.
Dy = (%, o0)
(b) g(z) = sin(In(x? + 2z + 2)).
Observera att 22 + 22 +2 = (z +1)2 4+ 1 > 0, sa In(2? + 2z + 2) #r definierad
for alla = € R. Sinusfunktion &r ju definierad for all z € R. Vi far D, = R.

2. Lat f(z) =In(z +1) —In(z + 2).

(a) Bestdm definitionsméngden till f(x).
r+1>0=x>—-1,ochxz+2>0=2> —-2.
Dy = (—1,00)N(=2,00) = (—1,00).

(b) Bestam formeln till inversen av f(x).

yzln(:c+1)—ln(m+2):ln(%> ieyzﬁé(x—i-%ey:x—kl#
(e —1)=1-2e¥ =z = 1(;361@/.

- _ 12"

fH @) =525

(c) Bestdm x, om det existerar, sa att:

: il
i. f(z)=Inj3 1
~ S n o =l 1y — 1=2¢M2 _ 0 _
Om z existerar sa ér x = f~ (In5) = el — 051 0.
ii. f(z)=1In2
. o .. s _1-2elm2 14 ° ..
Om z existerar sa &r x = [~ (In2) = ‘5 = 57 = =3 ¢ Dy. Sd &r
ekvationen olésbar.
3. Berékna
s
(a) cos {5
T dr _ 3my _ T_T) —cosTeosThsinTsin® — 1vV2 4 V3V2
cos 75 = cos( 15 — 15) = cos(§ — ) = cos g cos J +sin g sin § = 5355+ V5 =

ﬁzx/é

(2p)

(2p)

(1p)

(1p)

(2p)



(b) tan 2% (2p)

tan Z+tan T 1+-L
a3 = tan(3f + 35) = tan( + ) = f2nkyank = 1 = 3
4. Beridkna foljande grinsvéirdena:
. 4+22 sin(3z)
(a) lim (7w + 12). (3p)
Enligt summa, produkt och kvotregler for gransvérden:
V4 + x?sin(3 Va+ 2?2 in(3
lim | YAEESINGD) o) gy gy YA g, sin30)
2—0 \ sin(2z) cos(4x) 2—0 cos(4z) z—0 sin(2x)
3 in(3 2
1242 3 gy G 2
22—0 3r z—0sin(2x)

= 15.

(b) lim v4x? —2— 2z + 1. (4p)

T—00
Vi anvénder konjugat trick for att analysera uttrycket:

42 — 2) — (22 — 1)? 42 — 2 —4a? + 42 — 1
\/4332—2—(295—1):(37 2) Qe 17 _ x o tix '
VA =2420 -1 g (\J1- k) +20(1 - )

222

Om x — oo, vi far anta att = > 0, sa att 2|z| = 2x. Alltsa

4o — 3
lim 422 —2— (22— 1) = lim ’
T—00 T—00 1 1
2$(\/1—W+1—ﬂ>

_ 3
= lim 2z =1.
T—00 1 1
Vi—zztl-5
5. Bestdm a sa att lim1 (% + x2a—1) existerar och berdkna gransvéirdet. (4p)
z—

I 2 + a _ -2 n a
\1-z " 22-1) si\z—1 " (@—1(x+1)

lim(x—1)(z+1) = 0. For att lim1 (L + ) existerar maste lim(—2(x+1)+a)
T—r

x—1 -z z2—1 z—1
vara noll.

111111(—2(33 +1)+a)=—-4+a=0. Alltsa a = 4.

T—r

lim
r—1

2 4 . —2(x+1)+4

+—— | =lim ———F——

l—2 22-1 a—1 (x —1)(z+1)
—2x + 2

VAND!



6. Los foljande ekvationerna (a) till (c) for = € R, och ekvationerna (d) och (e) for
z € C.

7.

(a)

(b)

(a)
(b)

lg2lnx —6) =1
Eftersom lg10 = 1, maste vi ha 2Ilnz — 6 = 10, som ger 2Inxz = 16, och

forenklas till Inz = 8; dvs. z = €5.

sin(2x) = cosz
5 —r+2nm

sin(2r) = cosx = sin(§ — x). Alltsa, 2z = 1 eller ,form € Z
T— (5 —x)+2n7
5 —r+2nm 3v =3 +2nm m:%—i-%mr
& 22 = | eller < < eller < < eller
5 +x+2nm r=73+2nm r=73+2nm

e?® —4e® =5
€2 — 4 = 5 & 2 — 4e* — 5 = (. Lat t = e*. Ekvationen kan skrivas
2 -4t —5=0.Saidrt=—1eller t = 5.

t = —1 #r en orimlig rot eftersom t = e* > 0.
t=5&e"=5<2=Inb.
(z+2)=1

Vi skriver w = rett = 2z + 2. Vi vill ha

{rzl
_ n2r _
t=nm = o

Det ger oss fyra l6sningar

w4 _ 7Aezélt _ 6171271'7 new.

wo = 1,wy = ™2 =i wy = 2?2 = ™ = —1, w3 = /% = .
Nér vi skriver for z, far vi
zZ0 — -1 Z1 =7—2
Z9 = -3 zZ3 = —1—2

. . s
2122 — iz = €2
. . y T . .
2iz2 — iz = €'z = i. Dela med 2i.
2 1, 1 __
z 52— 5 =0.

Alltsa z =1 eller z = _%

Formulera areasatsen.

Bevisa areasatsen for spetsiga och trubbiga vinklar.

Samma som boken.

(2p)

(3p)

(4p)

(2p)



”f:f da x <4 och x # 2
8. Lat f(x) =145 daz =2

(22 —10)2 dax >4

(a) Avgor om griansvirdet av f(x) existerar da

i.  gar mot 2,

24 -2 2
lim f(z) = lim m = lim =2)(+2)
z—2 =2 r — 2 T—2 T — 2

=lim(z+2)=4
T—2

Gransvardet existerar.

ii. x gar mot 4.

?—4  16—4

li = i - =6
Jim f(e) = lim =0 = 2

li = i 2_10)2=(16—-10)2=36 #6
Jim f(z) mgﬁg(w ) = ) -

Grénsvirdet existerar inte.
(b) Avgér om f(x) ar kontinuerlig i
i x =2,
lim lir% =4 # f(2) sa ar f INTE kontinuerlig i x = 2.
r—

ii. x = 4. Eftersom lini existerar inte sa f INTE kontinuerlig i = = 4.
T—r

OBS: Motivera dina svar vél. Det &ar i huvudsak motiveringarna och berdkningarna som
ger poéng, inte svaret. Ofullstdndig eller bristfillig 16sning kan &dnda ge delpoédng, sa
forsok dven om du ar oséker.

Formelblad

Additions-och subtraktionsformlerna fér de trigonometriska funktionerna

tan o + tan g
in(a + f§) = si - i (e g — fAnaEtan
sin(a 4 8) = sin avcos B & cos asin 3 an(a = B) et

t t 1
cos(a & ) = cosacos f F sinasin 3 cot(a + B) = cotacot fF1

cot B + cot «

OBS: Nér det star flera + och/eller F i en formel sa svarar de 6vre tecknena mot varandra
och de undre tecknena mot varandra. (Man ska alltsa inte kombinera vre tecknet pa ena
ledet med undre tecknet pa andra ledet.)

Formler for dubbla vinkeln

2tana
sin(2a) = 2sin acos « tan(2a) = ————5—
1 —tan‘ o
cot?a — 1
cos(2a) = cos® a — sin® a cotax = —

2 cot o

(2p)



