Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2020-01-17 kl. 8.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Antti Perdla +358 40 762 8753

Nancy Abdallah 07 28 75 57 53

MVEA425: Tekniskt basar — Matematik, del B

Tentan riattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista.
Betygsgrinser: For godkint pa tentan kriavs 20 podng. For betyg 4 resp. 5 krivs dessutom 32 resp.
42 poing sammanlagt pa tentamen (utav 50p).

Hilpmedel: Formler utdelade med tesen (tryckta pa baksidan). Inga minirdknare dr tillatna. Los-
ningsférslag publiceras pa kurshemsidan.

OBS: Motivera dina svar vil. Det adr i huvudsak motiveringarna och berdkningarna som ger poéng,

inte svaret. Ofullsténdig eller bristfillig 16sning kan dnda ge delpoiéing, sa forsok dven om du ér oséker.

1. Bestidm definitionsmégnderna till féljande funktioner:

(a) flz) =%,

2x—3
2% >0
x 1.5 5
2z — 3 -0+ +
z—5 - -0 4+
-3 + 0 - |+

Alltsa Dy = (—00,1.5) U (5, 4+00)

(b) g(z) = In(x) — In(—z) +1g((—2)%) — sin(x® — 1) + /2345.
x> 0och —z > 0= 2 < 0 da funktionen &ar odefinierad. D, = 0.

2. (a) Bestam inversen till funktionen

flz)=14vV2—x

y=14+V2-az=y—-1=V2-az=>(y-1)7=2-as=>2=2—(y—1)>~4
fHa)=2—(z-1)>

(b) Bestdm definitionsméngden och virdeméngden till inversen.
Definitionsméngden till f~! &r virdemingden till f(z).
Eftersom /(2 —z) > 0saédr 14++v2—x = f(zx) => 1.
Vf = fol = [1,—1—00).
Virdemingden till f~1 #r definitionsméngden till f(x).
2-220=2<2=V;1=Dy=(-00,2]

3. Bestdm x-koordinaten till skdrningspunkten mellan kurvorna y = 2 - 3% och y =
4.2%
2.3"=4-22=3"=2.2"=1n(3*) =In(2-2*) =In2 + In 2”

=zln3=mn2+2rh2=2(In3-In2)=h2=z= lnén%w

(2p)



4. Berdkna foljande gransvirdena.

(a)

(b)

IIII% x22 3x2+2 (1p)
20-2  _ _2(3)-2 _ 4 _
;IL% P R T334z — 2= 2
. tan(2
lim G (2p)
tan(2z) _ in2z) _ sin(z) 3z 2 1 _ 2 _ 2
h -0 s?rTlL(ng) h -0 cos(8219rcl) siail(?)x) - Sm2xx sin(a'f’)x) 3 cos(2z) — 1<1)(§)<1) -3
lim V22 -2 — V22 + x. (4p)
T——00
2 _ o9 _ D) _ (Va2—2—Va22tx) (Va2 —2+Va2+x) z2—2—(z%+x)
22-—g2—g _ —x—2 z(-1-2 =)

x
o1 B+l T L G100 el B 1+>

Eftersom x gar mot —oo sa #r  negativt, och |z| =

Alltsa, hm Va2 —2—vVa2 +x = hm ( 1-3) = hm -
_ -1 _ 1
===3

5. Los foljande ekvationerna (a) och (b) fér « € R, och ekvationerna (c) och (d) for
z€C.

(a)

(b)

lg(ln(lgz)) =0 (3p)
x>0,lgz>0=12>1ochIn(lg(z)) >0=1g(z) >1= 2> 10
lg(In(lgz)) =0=In(lgz) =1 =gz =e =z = 10°
sin(2x) = sin(3z + %) (3p)
2z = 3x + § + 2k7 eller 2z = 7 — (3 + §) + 2k7.
20 =3x+ 5 +2kn=-—x=§5+2kn=>r=—-F% - 2km, kel
20 =7— B+ %) +2kr =7 —3x— % +2kr = 5z =% 4+ 2%kn =z =
T+ 281 kel
2+ (1—i)z=1 (3p)
z=x+1iy x,y €R.
204+ 2iy+ (1 —i)(x —iy) =20+ 2iy+z—ix —iy—y =1
= Br—y)+ily—z)=1
3r—y=1 3r—z=1 {233:1
= =
y—x =0 Y= Yy==

Sl (3p)
14+1¢= ﬂ(% +Z~%) — /2eim/4

el s A gt _ i/ s {m — 2 N {r — (/[2))/4 = 21/3
40 = /4 + 2km 0 =n/16 + kr/2
for k=0,1,2,3.
Losningar
— 21/8 27r/16

— 91/8, z(7r/16+7r/2) — 91/8, 1971'/16
— 21/8 i(m/1647) 21/8 i177/16
23 = 21/Bei(m/16437/2) _ 91/8 i25m/16



(a) Formulera Eulers formler.

0 —1i0 . 0 __ —1i0
cosf = % och sin =
T
(b) Vilj en av formlerna och bevisa det.
efl+e=0 _ cosf+isinf+cos(—0)+isin(—0) _  cosf+isinO+cosf—isin® __ 2cosf __
2 = 2 = 2 = T2 =
cosf
e¥—_e—10 _ cosf+isinf—cos(—0)—isin(—0) _  cosf+isinf—cosf+isind __ 2isinh __
% = 2i = 2i = T2
sin 6
. 2 _ cos(2z)+1 .
(c) Visa att cos®(z) = —5>— med hjélp av:

i. Euler’s formel.
cos2p = P 2 _e?imye—2iz 9 2cos(z)+2 _ cos(2x)+1
=(F—) = =

1 1 =7 2
ii. dubbelvinkelsformel for cosinus.
cos(2x) = cos? z — sin?z = cos?z — 1 + cos?x = 2cos?x — 1
= cos(2z) + 1 =2cos’z = cos’z = %

7. Bestam de reella tal a och b sa att funktionen

z2—1

=] daz<l1
flx)=Sar+b dal<z<2
1 dazxz>2

dr kontinuerlig pa hela R.

For z < 1 &r f en rationell funktion sa &r den kontinuerlig. For 1 < =z < 2
ar f en polynom sa &r den kontinuerlig, och f &r konstant da x > 2 sa &ar den
kontinuerlig.

For att f blir kontinuerlig maste den vara kontinuerlig i punkterna x = 1 och
=2

Kontinuitet i z =1

lim f() = lim £=L = lim DO o gy (2 41) =2
—1- r—1—

Tz—1— rz—1—
lim f(z) = xl_i)r{h(ax +b)=a+b

z—1+

f(1)=a+b.

=a+b=2.

Kontinuitet i © = 2

lim f(z)= lim =2a+b.
T—2~ r—2~

lim f(z)= lim 1=1.

z—2+ z—27F

=2a+b=1= f(2).

Alltsa f(z) &r kontinuerlig om och endast om
2a+b=1

b=3
a=—1

a+b=2 {a+b_2
=

(2p)

(3p)

(5p)



8. Antag att a = 4cm, b = 5e¢m och vinkeln v = 60° i triangeln i figuren nedan.

A

(a) Berdkna lingden c av sidan AB, (ge svaret pa exakt form).
cosinussatsen:
? =a®+b* —2abcosy = 16 + 25 — 2(4)(5)3 = 41 — 20 = 21.
c=+/21.

(b) Berékna vinklarna « och f.

Sinussatsen:

sinae __ sinvy _ \/5/2 _ 1 2

: 4 _ o _
o . \/ﬁ—mésma—z\—ﬁ—ﬁéa—@ eller « =
180° — 49° = 131°.
Men om o« = 131° &r 5 =180 — 60 — 131 < 0. Omgjligt. Sa dr o = 49°.

B =180° — 60° — 49° = 71°

Formelblad

Additions-och subtraktionsformlerna fér de trigonometriska funktionerna

t +t
sin(a + ) = sinacos 8 £ cos asin 3 tan(a + ) = M
an a tan

cotacot B F 1
cot B =+ cot «
OBS: Nir det star flera + och/eller F i en formel sa svarar de 6vre tecknena mot

varandra och de undre tecknena mot varandra. (Man ska alltsa inte kombinera 6vre
tecknet pa ena ledet med undre tecknet pa andra ledet.)

cos(a £ ) = cosacos 8 F sin asin 3 cot(a £ B) =

Formler for dubbla vinkeln

2tan o
sin(2a) = 2 sin « cos a tan(2a) = ————
( ) ( ) 1 — tan? «
cot?a — 1
cos(2a) = cos® a — sin’ o cota = —
2cot o

Virdena pa sinus och cosinus for nagra ovanliga vinklar

o | 41° ] 49° | 19° | 71°

: V3| 2 | V3| 5
S1n \ﬁ \ﬁ 2\ﬁ 2\[7
cosar | 2 | V8| 5| M8
VT VT 2VT | 2V

(2p)

(2p)



