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Matematik del A, Tekniskt basår

Tillåtna hjälpmedel: Penna, sudd, linjal, pennvässare.

Max poäng på skriftlig del och Möbius: 28 respektive 24 poäng.
Betygsgränser (inklusive bonuspoäng): betyg 3: 20 p. betyg 4: 30 p. betyg 5: 40 p.

Skriv tentamenskoden tydligt på placeringlistan.

Möbiusfrågor med inlämning via Inspera.

1. Låt n ∈ N.

(a) Lös 8n/3 = 41/2. (1p)
(b) Lös 3

√
−n = −3. (1p)

(c) Lös n4 − 1 = 0. (1p)

2. Lös följande uppgifter:

(a) Förenkla1 (3p)
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(b) Skriv x = 0.916666... på enklaste bråkform. (2p)

3. Bestäm kvot- och restpolynom då 2x4 + 3x3 + 3x2 + 3x+ 1 delas med 2x2 + x+ 1. (4p)

4. Låt P (x) = (2x+ 1)4 − (2x− 1)4.

(a) Faktorisera polynomet P (x) i reella faktorer. (3p)
(b) Lös ekvationen P (x) = 80x (3p)

5. Låt vinkeln v = arcsin
(
5
6

)
.

(a) Vad är cos(v) och tan(v)? (3p)
(b) Vad är arean för rätvinklig triangel där ena vinkeln är v (ovan) och längden av (3p)

hypotenusan är 12?

Digital del, antal poäng: 24

1Här smög det sig in ett tryckfel i den utskrivna tentan, men det stod på korrekt sätt i
Möbius.



Beräkningsdel - fullständiga lösningar krävs.
Skriv tentamenskoden tydligt på samtliga inlämnade papper.
Skriv tydligt och endast på ena sidan. Börja ny uppgift på ny sida och använd ej röd penna.

Till samtliga beräkningsuppgifter skall fullständiga lösningar inlämnas. Skriv tydligt och
kortfattat, men var noga med att motivera dina svar väl. Endast svar ger inga poäng.

1. Avgör hur många lösningar ekvationssystemet har för olika värden på p. (3p){
px+ y = 1

x+ y = p

2. Lös ekvationen |3x+ 1|+ |2x− 1| = 3. (4p)

3. Bestäm avståndet från punkten (2, 1) till räta linjen 2x+ y = 4 (4p)

4. Lös olikheten (5p)
1
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≤ x+ 3

x3 + 2x2
− 1

x

5. Betrakta triangeln i figuren nedan.

45◦105◦

x

y

b

Höjden mot basen b i triangeln är 1 +
√
3 l.e.

(a) Bestäm triangelns area och omkrets. (5p)

Hjälp: tan(75◦) =
√
3 + 1√
3− 1

(b) Om triangeln skalas om så att sidan x i figuren får precis längden 4 l.e., vad är (2p)
då den nya arean?

6. Formulera och bevisa den så kallade pq-formeln, d.v.s. lösningsformeln för en an- (5p)
dragradsekvation på standardform.

Totalpoäng: 52

Lycka till!!
Tommy och Carl-Joar







4. Låt P (x) = (2x+ 1)4 − (2x− 1)4.

(a) Faktorisera polynomet P (x) i reella faktorer. (3p)
(b) Lös ekvationen P (x) = 80x (3p)

(a) Använd Pascals triangel eller konjugatregeln. Med konjugatregeln, som används
två gånger för att få ner exponenten från 4 till 2 och vidare från 2 till 1 i ena faktorn,
blir det så här:

P (x) = (2x+ 1)4 − (2x− 1)4

=

(2x+ 1)2 − (2x− 1)2

�
(2x+ 1)2 + (2x− 1)2

�

=

(2x+ 1)− (2x− 1)

�
(2x+ 1) + (2x− 1)

�
(2x+ 1)2 + (2x− 1)2

�

Vidare, genom att utveckla och förenkla,

P (x) =

(2x+ 1)− (2x− 1)

�
(2x+ 1) + (2x− 1)

�
(2x+ 1)2 + (2x− 1)2

�

= 2

4x

�
(4x2 + 4x+ 1) + (4x2 − 4x+ 1)

�

= 2

4x
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8x2 + 2

�

= 16x

4x2 + 1

�

(b) Vi löser nu P (x) = 80x, där P (x) är uttrycket i (a).

P (x) = 80x

16x
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�
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2x

4x2 + 1

�
= 10x

2x

4x2 + 1

�
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x

8x2 − 10 + 2

�
= 0

8x

x2 − 1

�
= 0 =⇒ x1 = 0, x2 = −1, x3 = 1


















