Chalmers tekniska hégskola Datum: 2025-01-07 kl. 14.00-18.00

Tentamen Telefonvakt: Tommy och Carl-Joar
MVE705, MVE725, MVE425,
MVE426, MVE641, MVEG640 Telefon: 031-772 5306

Matematik del A, Tekniskt basar

Tillatna hjalpmedel: Penna, sudd, linjal, pennvéssare.

Max poidng pa skriftlig del och Mobius: 28 respektive 24 poéng.
Betygsgrinser (inklusive bonuspoéng): betyg 3: 20 p. betyg 4: 30 p. betyg 5: 40 p.

Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlistan.

Moébiusfragor med inlaimning via Inspera.
1. Lat n € N,
(a) Los 8M/3 =41/2,

(b) Loés /—n = —3.
(c) Losn* —1=0.

2. Los foljande uppgifter:

(a) Forenkla!
r oy

y =

T
,_A'_g_i_Q
Yy x

(b) Skriv z = 0.916666... p4 enklaste brakform.
3. Bestdm kvot- och restpolynom da 2z* + 32 + 322 + 3z + 1 delas med 222 + z + 1.

4. Lat P(z) = 2z + 1)* — (22 — 1)*.
(a) Faktorisera polynomet P(z) i reella faktorer.

(b) Los ekvationen P(x) = 80x

5. Lat vinkeln v = arcsin (%)

(a) Vad &r cos(v) och tan(v)?

(b) Vad &r arean for ratvinklig triangel dér ena vinkeln #r v (ovan) och lingden av
hypotenusan &r 127

Digital del, antal podng: 24

'Hsr smog det sig in ett tryckfel i den utskrivna tentan, men det stod pa korrekt sitt i

Modbius.



Beridkningsdel - fullstindiga 16sningar kravs.
Skriv tentamenskoden tydligt pa samtliga inlimnade papper.
Skriv tydligt och endast pa ena sidan. Borja ny uppgift pa ny sida och anvind ej réd penna.

Till samtliga beriikningsuppgifter skall fullstindiga losningar inldmnas. Skriv tydligt och
kortfattat, men var noga med att motivera dina svar vél. Endast svar ger inga poéng.

1. Avgdr hur manga l6sningar ekvationssystemet har for olika virden pa p.

prt+y=1
T+y=p

2. Los ekvationen |3z + 1| + |22 — 1| = 3.
3. Bestdm avstandet fran punkten (2, 1) till rdta linjen 2z +y = 4

4. Los olikheten
1 < r+3 1

r+2 " 2341222

5. Betrakta triangeln i figuren nedan.

105° 45°
b

Ho6jden mot basen b i triangeln &r 14 /3 le.

(a) Bestdm triangelns area och omkrets.

3+1
Hjélp: tan(75°) = £+ .

(b) Om triangeln skalas om sé att sidan x i figuren far precis langden 4 l.e., vad &r
da den nya arean?

6. Formulera och bevisa den sa kallade pg-formeln, d.v.s. 16sningsformeln fér en an-
dragradsekvation pa standardform.

Totalpodng: 52

Lycka till!!
Tommy och Carl-Joar
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4. Lat P(z) = (2z 4+ 1)* — 2z — 1)~
(a) Faktorisera polynomet P(x) i reella faktorer. (3p)
(b) Los ekvationen P(x) = 80x (3p)

(a) Anvand Pascals triangel eller konjugatregeln. Med konjugatregeln, som anvinds
tva ganger for att fa ner exponenten fran 4 till 2 och vidare fran 2 till 1 i ena faktorn,
blir det sa har:

P(z)=(2z+1)* - 2z - 1)*
(2z+1)* = (22— 1)%) (22 + 1)* + (2z — 1)?)

(2z+1)— (22— 1)) (2z+ 1)+ (22 — 1)) ((2z + 1)* + (22 — 1)?)

Vidare, genom att utveckla och férenkla,

P)=(2z+1)—(2z-1))(2z+ 1)+ (2z - 1)) (22 + 1)* + (22 — 1)?)
=2(4z) ((42* + 42 + 1) + (42° — 4z + 1))
=2(4z) (82> +2)

= 16z (42° + 1)

(b) Vi I6ser nu P(z) = 80z, dir P(z) &r uttrycket i (a).

P(z) = 80z
16x (4302 + 1) = 80z
2z (42° +1) = 10z
22 (42° + 1) — 102 =0
z(82° —1042) =0
8z(x2—1)20 = 21=0, z9=-1, x3=1
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