Instruktioner for distanstenta

Anvisningar:

Alla 16sningar bor skrivas efter varandra i en textfil (.txt).

Filen mdste bérja med studentens namn och en kort fritext dar
studenten intygar att alla I6sningar i filen ar skrivna pa egenhand utan

hjalp fran andra och utan kopering fran internet.

Varje svar maste borja med en tydlig rubrik i textfilen, t.ex.:

UPPGIFT 3

Del b)

UPPGIFT 4

Man far ta kod fran féreldsningspresentationerna, sina egna
labblésningar och man far soka information om Javas API med Google.

Man far inte kommunicera med andra studenter eller p annat sitt be
om lésningar. Man far inte s6ka l6sningar pa internet.

Losningar bor skickas in som en textfil (dvs en fil som slutar med .txt) via
Canvas Assignments innan tentan tar slut, dvs innan klockan 12:30.

Lycka till!

Kontakt:

Vid fragor gar det att fa tag pa examinatorn Magnus Myréen med att ringa
0729744943 under tentans gang.



Data och Informationsteknik / Computer Science and Engineering
Chalmers University of Technology and University of Gothenburg
Ansvarig larare: Magnus Myréen

DATO050 Objektorienterad programmering
Tentamen, mandag, 2021-01-04, 08:30-12:30

Vitsordsgréanser: 3=24p, 4=36p, 5=48p, max 60p.

Kom ihag att inte fastna pa en uppgift. Bestam i forvag din egen tidsgrans per uppgift. Lycka till!

Uppgift 1: [15 poang totalt] att skriva klass, toString

Denna uppgift handlar om att skriva en klass SchoolClass som representerar en skolklass.
Instanser av SchoolClass ska innehdlla f6ljande information. [4 podng]

¢ Klassens namn, t.ex. "2D” eller "5A”.

* Namnet pé klassens larare.

* Namnet pa alla klassens elever.
SchoolClass ska ha féljande konstruktor:

* En konstrukor som skapar en ny SchoolClass instans givet klassens namn (som
String) och ldrarens namn (som String). [3 poang]

SchoolClass ska ha féljande metoder:

* Eninstansmetod addPupil for att lagga till en ny elev. Metoden bér ta namnet
(String) paeleven som input, den ska inte skriva ut ndgot och den far inte returna
nagot. Metoden bor alltsd endast uppdatera instansen tillstand. [3 podng]

Obs. Du far anta att det inte kommer att finnas elever med samma namn.

* EntoString metod som returnerar en lasbar String-representation av klassens
innehall, som nedan. Denna toString metod far inte skriva ut nagot. [5 poang]

Klassen ska vara skriven sa att féljande kod som anviander SchoolClass:
/** Returnerar alltid en ny int array med slumpat innehall.
SchoolClass ¢ = new SchoolClass("2A", "Pelle Pedagog");
c.addPupil("Karl K");
c.addPupil("Anna D");

c.addPupil("Sofia S");
System.out.println(c.toString());

skriver ut:

[ SchoolClass 2A: Pelle Pedagog teaches Anna D, Karl K, Sofia S ]

For fulla podng maste namnen pa eleverna vara sorterad i alfabetisk ordning som ovan. Du
far anvianda dig av vad som helst fran Javas API i din 16sning.

Din kod far inte vara specialiserad sa att den endast fungera for exemplet ovan. Din kod far
ocksa inte ha en grians pa hur mdnga studenter som kan finnas i en klass.

Tips. Undvik anvandning av arrays i din l6sning.

Obs. Din kod far anta att anvandaren aldrig anropar konstruktorn eller metoderna med null.



Uppgift 2: [10 poang totalt] private/public, immutable

Ge dtminstone en bra orsak varfor intansvariabler bor vara deklarerade som private iJava.
Ditt svar maste bestd av atminstone ett kodexempel plus forklaring, dvs kod [5 podng] och
text [5 poang].

Tips. Det ar kanske enklast att svara pa denna uppgift med att forklara hur en anvandare kan
sondra klasser vars instansvariabler dr deklarerade till ndgot annat dn private. Tank till
exempel pa hur en anvindare kan sondra RatNum Klassen fran Lab 2 ifall instansvariablerna
ar deklarerade som public.

Obs. En vilbeskriven giltig orsak ar tillrackligt for fulla poang. Man far beskriva flera orsaker,
men notera att det blir podngavdrag ifall svaret inkluderar felaktiga orsaker.

Uppgift 3: [15 poang totalt] att skriva klass, interface, exceptions

a)

b)

Definiera en klass NoSuchCarException [3 podng]. Klassen behover inte ha tillstdnd, men
den bor kunna anvandas som ett exception. Forklara kort varfor klassen kan anvandas som
ett exception [2 poang].

Din uppgift ar att implementera en metod med foéljande sigatur. [10 poang]

public Car whichCarToBuy(List<Car> cars, int maxMoneyToSpend) { ... }

Metoden tar tva parametrar cars och maxMoneyToSpend. Den forsta, dvs cars, ar en lista av
bilar av typen Car, se definitionen nedan. Den andra &r hur mycket pengar som man har att
spendera pa ett bilkop.

public interface Car {
public String getName();
public int getPrice();
}

Metoden whichCarToBuy bor returnera den dyraste bilen frén listan cars som kan kopas
med pengarna maxMoneyToSpend. Om det inte finns ndgon sadan bil, dd bor whichCarToBuy
kasta ett NoSuchCarException.

Obs. Var forsiktig med null viarden i din kod. Dessa kan ju komma i input.



Uppgift 4: [10 poang totalt] testning, int typen, exceptions

Denna uppgift handlar om att testa att funktionen myFunction haller sig till specifikationen
som ar skriven nedan i en Javadoc kommentar.

public interface MyInterface {

/** Denna metod far endast kasta ett exception ifall n ar @ */
public int myFunction(int n);

}

Skriv en metod isOK med signaturen som nedan. Metoden isOK bor returnera true ifall
myFunction inuti MyInterface mi respekterar sin specifikation fér alla input.

public boolean isOK(MyInterface mi) { ... }

Metoden isOK far aldrig slappa ut en exception, dvs den maste finga och hantera alla
exceptions som koden som testas producerar (oberoende om den testade koden har fel).

Obs. Specifikationen sager inte att myFunction kommer att kasta en exception da n ar 0.

Uppgift 5: [10 poang totalt] arv, hdndelsehantering, Javas API

Implementera en knapp-klass RandomColorButton som arver JButton och som pa alla satt
beter sig som en JButton, forutom vid knapptryck. Vid varje knapptryck bor en
RandomColorButton byta farg till en slumpmassig farg.

Tips. Anvand JButton, ActionListener, Random och Color fran Javas API. Man kan byta
farg pa en knapp med att anropa setBackground-metoden i JButton klassen.



