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Tentamen pa kursen TMV211: Inledande diskret matematik
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Examinator: Jonathan Nilsson

Alla hjialpmedel dar tillatna, dock dr ingen form av samarbete eller kommunikation tilldten. Denna

tes har sju fragor. Maxpoiing ir 60p. For godkint kriivs minst 30p (inklusive eventuella bonuspoing).
For full poiing pd en uppgift krivs en fullstindig och vilmotiverad losning som gir att folja. Skriv
tydligt vad ditt svar dr pd varje uppgift. Losningar som dr olisliga eller inte gdr att folja eller som
innehdller endast svar bedoms som noll poing. Borja varje uppgift pd en ny sida. Du har en extra
halvtimme pd dig efter tentans slut till att skanna in och ladda upp dina losningar. Inlimningen
ska bestd av en enda Pdf-fil innehdllande alla losningarna i ordning. Det dr ditt eget ansvar att

se till att detta fungerar.

1. Hitta alla heltalslosningar till den diofantiska ekvationen 13z + 8y = 250. [9p]

Ange ocksa de 1osningar dédr bade z > 0 och y > 0.

2. Hitta alla heltal x som 16ser f6ljande ekvationssystem: [9p]

=3 mod4
r=1 mod?5b
=6 mod?9.

3. Vi ska konstruera “ord” som kan formas av alla tolv bokstidverna i ordet [8p]

ERATOSTHENES

(a) Hur ménga olika ord kan bildas av alla tolv bokstdverna?
(Ett exempel pa ett sddant ord &r ESTNEEROSTAH)

(b) Hur manga av orden i (a) innehdller ordet RETHOSTA?
(Ett exempel pa ett sddant ord 4&r NESRETHOSTAE)

(c) Hur manga av orden i (a) innehéller inget av orden STOR eller HETSA?

4. Anvand induktion for att visa att for varje heltal m > 1 sd géller [8p]
2m
> (=1F(2k +1) = 2m,
k=1

5. Vi definierar en relation ~ pé de naturliga talen N enligt + ~ y < 22 > y. D4 [8p]

giller exempelvis 3 ~ 5 eftersom 3% > 5. For var och en av utsagorna nedan, ange
om den dr sann eller falsk. Motivera svaren mycket kortfattat. Kvantorerna nedan
refererar till universumet bestdende av alla naturliga tal N = {0, 1,2, ...}.
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(b) Jy:Vr:z~y
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(d) Vz: 22~ 23

(e) Relationen ~ ar reflexiv

(f) Relationen ~ dr symmetrisk

(g) Relationen ~ dr antisymmetrisk

(h) Relationen ~ ér transitiv



. Lat G vara grafen med nodmiangd V' = {a,b, ¢, d, ¢, f, g} och kantmangd [8p]
E = {{a,b},{a,c},{b,c},{b,d},{b, f},{c.d},{c.e}. {d, f} . {e. f}. {e; g}, {f. 9} }-

Kanterna saknar alltsa riktning.

(a) Rita grafen G sd att inga kanter korsar varandra.
(b) Hitta en Hamiltoncykel i G.
(c) Hitta en EulervdgiG.

. Kom ihag att méngden R? bestar av alla ordnade par (z, y) av reella tal. Vi definierar [10p]
en bindr operation x p& R? enligt f6ljande:

(a,b) % (¢,d) = (a+c¢,b-d)

(a) Ar operationen x associativ? Ar den kommutativ?

(b) Finns det ett identitetselement? I sa fall vilket?

(c) Vilka element i R? har inverser?

(d) Hitta alla X € R? som uppfyller ((2,1)x X) % (3,7) = (1,5)
(e) Hitta alla X € R? som uppfyller X x X = X

Lycka till!



