Tentamen
TMV210 Inledande diskret matematik

2020-01-08 kl. 8.30-12.30

Examinator: Jakob Palmkvist, Matematiska vetenskaper, Chalmers.
Telefonvakt: Oskar Allerbo (ordinarie): anknytning 5325, Jakob Palmkvist: 0707-16 18 92.

Hjialpmedel: Inga hjidlpmedel ar tillatna, speciellt inte minirdknare.

For betyget 3 (godként) krévs 20 poiang. For betyget 4 krivs 30 podng och for betyget 5 kridvs 40 poéng.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida senast forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan riattas och bedéms
anonymt. Resultatet meddelas senast den 29 januari 2020.

OBS!

Anvind inte samma sida till flera uppgifter (olika deluppgifter pa samma sida gar bra). Ange
svar tydligt, svara med sa enkla uttryck som mojligt, och motivera dina svar vil. Forklara vad
du gor, hur och varfor. Det &r i hog grad berdkningarna och motiveringarna som ger poéng, inte
bara svaren. Ténk ocksa pa att inte fastna for linge i ndgon uppgift!

Uppgifter

1. Ar fsljande ekvivalens en tautologi, kontradiktion eller ingetdera?
((pA ~(qVvr)) vV (q/\r)) © (((q/\r) Vp) A (g4 7“))

2. For varje par av reella tal z,y, lat P(z,y) vara predikatet P(x,y) : z +y = y. Avgor om
var och en av foljande utsagor dr sann eller falsk. (Glom inte att motivera svaren!)

(a) IxreR:Vy e R: P(z,y)
(b) Ve e R: 3y e R: P(x,y)

3. Lat A vara mingden av alla heltal  som uppfyller 1 < x < 12 och som inte ar relativt
prima med 12.

(a) Ange alla element i A och rita Hassediagrammet for relationen | (delar”) pa A.
Ange speciellt alla eventuella storsta, minsta, maximala eller minimala element i A,
betraktad som en partiellt ordnad méngd (A, |). (Detta betyder som vanligt att ett
element z ska betraktas som "mindre &n” ett element y om z | y).

(b) Berikna 112109114 mod 12. (Ledtrad: 11 - 1091 = 12001.)

Var god vind!

(4p)

(4p)



. Lat U vara mingden av alla icke-tomma delméngder till Z (m#ngden av alla heltal). Lat
‘R vara en relation pa U definierad genom

ARB & ANB#9.

Tva méngder A och B &r alltsa relaterade till varandra om och endast om de skér varandra.
Uppfyller R nagon eller nagra av egenskaperna reflexivitet, symmetri, antisymmetri och
transitivitet? I sa fall: vilken eller vilka? Om R saknar nagon eller nagra av egenskaperna,
visa detta genom motexempel.

. Lat * vara en associativ operator pa en méngd A. Anta att det finns en identitet i A och
att varje element a € A har en invers a~! € A med avseende pa *. Visa att funktionen
A — A, ars a! 4r en involution.

. Vid kast av en tédrning finns det sex mojliga utfall: ett for varje tal p som térningen kan
visa (p € {1,2,3,4,5,6}). Vid kast av fem likadana (men urskiljbara) tdrningar finns det
da enligt multiplikationsprincipen 6° majliga utfall. I hur méanga av dessa 6° utfall —

(a) — visar alla fem térningarna samma tal?

(b) — visar de fem tdrningarna de fem olika talen 1,2,3,4,5 i nagon ordning (en av
térningarna visar 1, en annan visar 2, och sa vidare)?

(c) — &r summan av talen som de fem térningarna visar lika med 77
. Visa att

n
GZkQ =2n +3n% +n

k=1

for alla heltal n > 1.
. Lat G = (V, E) vara grafen med nodméngd V = {a, b, c,d, e, f} och kantméngd

E = {(a,b),(a,¢), (a,e), (b,¢), (b,d), (¢, d), (¢,e), (d,e), (d, f), (e, )} -

(a) Rita upp grafen G.
(b) Har G nagon Eulercykel? Om ja, ge exempel.

(c) Har G nagon Eulervig? Om ja, ge exempel.

. Emil ska ut och resa och ber sin granne Emilia vattna hans krukviixter (en orkidé och
en kaktus) medan han &r borta. Emil vattnar sjdlv bada krukvéxterna samma dag som
han aker ivdg. Darefter ska orkidén vattnas var elfte dag och kaktusen var nittonde dag.
Emilia foljer dessa instruktioner. Niar Emil senare samma ar (alltsa hogst 365 dagar senare)
kommer tillbaka har det gatt 7 dagar sedan Emilia senast vattnade orkidén och 9 dagar
sedan hon senast vattnade kaktusen. Hur manga dagar har Emil varit borta?

Lycka till!
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