MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjar algebra IT, TMV206, 2021-03-19.

Hjélpmedel: Alla. Det ar dock inte tillatet att kommunicera med nagon annan

person pa nagot satt.
Examinator: Stefan Lemurell, 073-143 1168.

OBS: Motivera dina svar vil. Det dr berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For betyget 3 kravs minst 23 podng sammanlagt, for 4 krdvs 33 podng
och for 5 krévs 43 poéng inklusive bonuspoéng.

1. Bestam alla virden pa k for vilka ekvationssystemet
r+ky=1
kx+y=1

b) har odndligt manga lésningar.

(a) inte har nagon losning.
(
(c¢) har en unik 16sning.

I de fall da det finns losning(ar) ska du ocksa ange samtliga dessa. (6p)

2. Avbildningen f : R3 — R5 uppfyller att

1
1 0 1 -3
fl11]1=0,f{1]=0o0chf|2]=]6
0 1 1 2
5
Kan f vara en linjir avbildning? (4p)

3. Bestdm alla reella tal k sadana att vektorerna {u, v, w} &r linjart beroende

om
1 1 2

u=\|0|,v=1|2] ochw=| 1

-2 k -1

Var god véind!



4. Lat G = (V, E) vara grafen i figur 1.

C

Figur 1: Grafen G = (V| E).

(a) Bestdm grannmatrisen till G.

(b) Anvind matrisalgebra for att avgora om det finns cykler av lingd 3
som startar i B och eller i C.

(c) Ar G tvadelad? Motivera ditt svar.

5. Lat f(x) = Ax + b och g(x) = Cx + d vara affina avbildningar med

(2 0 (V2/2 —V/2)2 (2 (2
A—(O _2>,C—(\/§/2 V22 , b= 0 och d = 5 )
(a) Berdkna sammanséttningen f o g.
(b) Bestdm bilden av

under avbildningen f o g.

Var god vind!

(6p)

(6p)



6. Lat P=(1,1,1), Q = (2,1,1) och R = (8,2,1).

(a) Bestdm arean av triangeln APQR.

(b) Lat f vara den linjira avbildning som har matrisen

A:

S O N
S W

1
6
5
i standardbasen. Vad &r arean av bilden f(APQR) av triangeln APQR? (6p)
7. Lat II vara planet genom origo som innehaller vektorerna
1 0
vi=|1] ochvyo=1]0
0 1

(a) Bestdm en ekvation pa normalform for II.

(b) Bestim en ON-bas P for R? dér de forsta tva basvektorerna ligger i
II.

(c) Lat f : R® — R? vara den linjira avbildning som ges av spegling i
planet II. Bestdm matrisen for f bade i basen P och i standardbasen
for R3.
(8p)

8. Vi sédger att n x n-matrisen A dr konjugerad med n X n-matrisen B om och
endast om det finns en inverterbar matris P sadan att

A= PBP".
Detta ger en relation pa méngden av alla n X n-matriser.

(a) Visa att relationen ‘konjugerad med’ &r en ekvivalensrelation pa méng-
den av alla n x n-matriser.

(b) Visa att tva matriser som dr konjugerade med varandra har samma

egenvarden.
& (8p)

Tentorna berdknas vara fardigriattade den 9 april.

LYCKA TILL! Alice och Stefan.



