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1. Berakna foljande integraler:
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2. Avgor om foljande serier ar konvergenta:
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dan - o Serien ar divergent.
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Svar: kvotkriteriet ger:



3.

L6s differentialekvationen y"’ + 4y = 4x%2 — 1, med
begynnelsevillkor y(0) =0, y'(0) =0

Svar: Homogenldsningen ar y, = A cos 2x + B sin 2x

For partikularlésningen ansatter vi y,, = ax? + bx + c; vi far Yp = x? — "

Med hjilp av begynnelsevillkoren blir I6sningen y = x? — % + zcos 2x

" U . (5x—4)"
Bestdm alla x for vilka potensserien Y., = konvergerar.
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Losning: med a,, = — blirR == sdavi har konvergensom —-<x —=-<=
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Om x = 1 ar serien divergent, om x = el den betingat konvergent.
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Svar:ESx<1

Berdkna volymen av den figur vars bas &r omradet ovanfér
x-axeln och under kurvan y = 1 — x2.
Tvarsnitt i rat vinkel mot x-axeln ar liksidiga trianglar.

Losning: volymen blir 2 folg (1 — x?)%dx = %

Anvand Maclaurinutvecklingar for att bestimma gransvardet
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Genom att utveckla till och med grad 4 blir den givna kvoten
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7. Bestadm alla lésningar till differentialekvationen y’' = y(4 —y) dar
y ar en funktionav t = 0.

Antag att vi ldgger till ett begynnelsevillkor y(0) = a dira
ar en konstant med a = 0.
Vad hdnder med ldsningen y(t) d& t — oo for olika varden pa a?

ay

Losning: ekvationen ar separabel: = dt. Integration leder till = In |L| =t+C
y(4-y) 4 la-y

. Till denna kommer en singuldr [6sning: y = 0

4
Viloseruty: y =
-y 1+De4t
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Begynnelsevillkoret, oma > 0, ger y = @

S y—->4oma>0 y—->0oma=0

a. Formulera integralkriteriet for en positiv
avtagande serie Yo,

b. Visa att olikheten
1 o 1 1
2N2 < Zi-w k3 T 2(N—-1)2

géller for alla heltal N > 1

Losning: enligt beviset fér integralkriteriet géller Y-y ax > f;o f(x)dx och

Dhen+1 Ak < f;o f(x)dx dar ai = f(k) som é&r positiv och
avtagande.
Med f(x) = x% kan vi kombinera dessa olikheter till f;oi—: < 210\?1%3 < i_li—:

Integration leder till den givna olikheten.



