Matematisk Analys i en variabel for Z och TD, TMV138/181

Losningar till vningstentamen dec 2018

1.
a. f xe**dx = [xezx] fl “d 2:1
b. [ x%cosx3dx = %4' C
¢ Jy =[] =2

2.

a. Serien dr konvergent, anvand kvotkriteriet: “2 — (

n

b. % — 1 s& R=1 och serien konvergerarom |x + 2| < lalltsd -3 <x < —1
n
.. . . o (DT . .
For x = —3 bildas serien },] ——som ar betingat konvergent.
For x = —1 bildas serien ZT; som ar divergent.

Svar: for—-3 <x < -1

3. Homogenlésningen ary, = Ae™2* + Be™3%,

For partikuldrlésningen ansatts y, = ae™™

somgera = 1.
Man deriverar |6sningen och far ett system i A och B som lGses latt.

Svar: =5e %% —4e 3% 4 7%

4. Maclaurinutveckla téljare och némnare till och med grad 4.

e s s +0(x¢) 1
Man far da gransvardet llm 5— —
x—0 2% +0( 6) 10

; 1
5. Integralen ar konvergent eftersom 0 < W \/_ och f 3 ar konvergent.

6. Halvcirklarna far radien % Volymen ges av integralen 6ver snitten med tjocklek dx och

(COS X

2
2
u dvs 2 f2 mcos?x dx = 711—6 (anvand dubbla vinkeln vid integrationen.)

area A(x) =



Om s(t) &r miangden salt vid tiden t far vi differentialekvationen s’ = 2 — 1(5)—0 som

man léser med integrerande faktor och far = 200 + Ce 001t

Begynnelsevillkoret ger s = 200(1 — e~%01t)

2s
100-t

Har blir differentialekvationen s’ = 2 — . Aven denna léses med integrerande

varfér = 2(100 —t) + C(100 — t)2.

° s ' 2
faktor: man far ((100—t)2) = oo-1)2

i -2z
Begynnelsevillkoret ger C = o0

100t—t2
Svar: =
50

Se boken.

Vinsterledet ar ldngden av kurvan y = sin x frén origo till punkten (a, sina).
Hogerledet ar langden av stréickan fran origo till samma punkt.
Da maste den angivna olikheten gilla.



