MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens minirdknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2018-01-10 kl. 08.30-12.30
Ovningstenta Telefonvakt: Oskar Allerbo

TMV138/181 Envariabelsanalys

Tentan riattas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgréanser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfillet.

Till samtliga uppgifter skall fullstdndiga l6sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vél du kan.

1. (a) Los differentialekvationen (3 p)

(1+22)y (z) + ay(z) = @

(b) Los begynnelsevirdesproblemet (3 p)
{ (1+2?)%y(z) = —av1+22(1 +y(2)?),
y(0) = 1.

2. Bestdm alla primitiva funktioner till

sin(2z)
1 + sin(x) + cos?(x)

(a)
(b) In(z® 4+ 2 + 1) (5 p)
3. Berikna foljande grinsvirden om de existerar

(a) lim cos(z)e —1 (3 p)

a—0 22 arctan(z?)

(b) lim erQ/ el dt (3 p)
T—r00 0
4. Los begynnelsevirdesproblemet (6 p)

{ y'(x) = 2y () + y(z) = sin*(2),
y(0) =1,4'(0) = 2.

5. (a) Kurvan y = % och linjen y = % avgransar tillsammans ett begrdnsat omrade i

+at
forsta kvadranten. Omradet roterar runt y-axeln sa att en kropp uppstar. Berikna
kroppens volym. (3 p)
(b) Berdkna lingden av grafen till f(x) = e* da In(3)/2 <z < In(8)/2. (4 p)

Var god vénd!



6. Avgor om foljande serier &dr konvergenta eller divergenta. Nagon motivering skall inte ges.
1 poéng for varje korrekt svar, —1 poéng for varje felaktigt svar. Dock inte mindre &n 0

poéng totalt. (6 p)
., . (1 — . (1 — n’+3
(a) Z k sin (k;) (b) Z S1n <k‘2> (C) Z m
k=1 k=1 n=1
o] n" o0 (k')2 o] 2(n2)
@y © Y ChIE=
n=1 k=1 n=1
7. Formulera och bevisa kvotkriteriet for serier. (6 p)
8. Visa att (5 p)

oo 1
Zln(lkj’“) < 3In(2) — 1.
k=1

(Ledning: Beviset av integralkriteriet dr bra att kdnna till.)

Lycka till!

/Hossein



