Tentamen i matematisk analys TMV138/TMV181, 20170111, 08.30-12.30
tel 031 7725892/0708 948 456. Lirare: Reimond Emanuelsson
Hjalpmedel: Chalmersgodkind minirdknare

1. Berékna foljande integraler

(a) /05 3ml+1dx. (b) /Oﬂsin2xdz.
() / In(z + 1) da.

3p, 3p, 3p
2. Los differentialekvationerna
(a) o/ (z) +y(x)® = (b) 2y(z) —¢/(z) = ¥ ,y(0) =1
(c) z-y"(x) +¢'(z) =0, y(1)=0 ¢'(1)=1
3p, 3p, 4p

3. Funktionen h(z) = In(2z + 1) arctan (2?) ir given.

(a) Bestdm Maclalaurinutvecklingen av h(x) av ordning 3 med resttermen pa Ordoform.

h(zx) — 223
(b) Berikna gréansvirdet lim LZLI
z—0 x

4. (a) Beriikna i (—%)n.
n=2

R 24
(b) Berdkna kzﬂ TG

> 1 <1
¢) Visa olikheten —_— > / ——dx.
() kzzo\/k?’-i-l 0o Vx3+1

(d) Motivera att serien och integralen i (c) ar konvergenta.
: . Inz -
5. Givet ytan som begrénsas av y = - y = 0, samt linjerna x = 1 och z = a.

(a) Berédkna volymen som genereras da ytan, roterar kring z—axeln med a = occ.

(b) Berikna volymen som genereras da ytan, roterar kring y—axeln med a = e.

6. Avgor for vilka x som foljande serie dr absolutkonvergent, betingat konvergent respektive
divergent.

7. Formulera och bevisa Integralkalkylens medelvérdessats (Enklare varianten).

Maximal podng pa tentamen &r 50 p. Lat P vara erhallen poéngsumma och B erhéllen
bonuspoang.
Betyg U (underként), om P 4+ B < 20.
Betyg 3, om 20 < P+ B < 30.
Betyg 4, om 30 < P + B < 40.
Betyg 5, om 40 < P + B.
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Trigonometriska formler

2

sin x + cos?

1+ tanz

sin(z + y)
sin(z — y)
cos(z + )
cos(z — y)
2coszcosy
2cosxsiny

2sinzsiny
tan(z + y)

sin 2x

cos 2z

En primitiv funktion

/ dx
Va2 +a

1
cos? x

= sinxcosy 4+ coszsiny
= sinzcosy — coszxsiny
= cosxcosy —sinxsiny
= coszcosy+sinxsiny
= cos(z —y) + cos(x + y)
= sin(z +y) — sin(z — y)
= cos(z —y) — cos(x + y)

tanx + tany
1 —tanz tany

= 2sinxcosz

2 2

= cos?z —sin’z =2cos?x —1=1-2sin’z

=In|z+ V22 +a|+C

Nagra Maclaurinutvecklingar

sinx

COsST

arctan

In(1+ x)

(1+z)"

1+x+x—2+x—3+...+ﬁ+ AR
ol T 3] nl (et 1)
x—%?—i—%?— ..+(—1)n1(2$7jb__i)!+(—1)"~(;j;j)!cos§
1— %T + % — .+ (=" éj;' + (=) (;ZL_:;!cosf
T — %3 + ES — (=) (;jn_ll) + (=" (2n+xf:(+11+§2)
x—%2+%3—...+(—1)"—1%+(—1)" (n+1;c(z+i§)"+1
l+ax+ (3)3324— (g)x3+...+ (i)x”—l— (nj‘_1>x”“(1+€)a"1

I alla utvecklingarna ar & ett tal mellan 0 och x.

(&

):a(a—l)(a—2)...(a—k+1)

k!



