MATEMATIK

Chalmers tekniska hogskola

Matematisk analys i en variabel Z1 (TMV135) 2006-04-22

Skrivtid: 8.30-12.30

Hjédlpmedel: Inga, ej heller rdknedosa. Formelsamling pa baksidan.

Telefon: David Rydh 0762-72 18 60, Henrik Seppénen 0762-72 18 61

For godként kréavs minst 20 podng.

Betyg 3: 20-29 poéng, betyg 4: 30-39 poéng, betyg 5: 40-50 poéng.

Besked om réttning och granskning av tentan ges pa kursens hemsida:
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv135/0506/

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade papper. Skriv linje och inskrivningsar pa omslaget.

1

W N

Bestam alla 16sningar till differentialekvationen

Yy — —y=—ze "
x
Ange ocksa den 16sning som uppfyller
lim y(z) =0.

6 p

Bestém en primitiv funktion till funktionen zIn(1+ x). 6 p

Los differentialekvationen

y' =2y +y=sinz, y(0)=0, y'(0)=1

8p

(a) Skriv ett eller flera MATLAB-kommandon som beréiknar fol e’ dt (anviind t ex quad).

(b) Skriv det MATLAB-kommando som med ode45 16ser differentialekvationen i uppgift 1
i intervallet 1 < x < 2 med begynnelsevillkoret y(1) = e~!. Skriv ocksé ett kommando som
plottar l6sningskurvan.

6p
Berékna langden av kurvan
2
1
y:%—ilnm, 1<x<4
6 p
Avgoér om den generaliserade integralen
o0
2
d
/0 224"
ar konvergent, och berdkna i sa fall dess varde. 6p

Da en cell vixer, sker detta till en borjan sa att kningen av massan per tidsenhet &r proportionell
mot cellens begriansningsarea. Man kan anta att cellen dr sfirisk och att dess densitet dr konstant.
Vid en given tidpunkt ¢ = 0 &r cellens massa mg och T tidsenheter senare ar den 2mg. Hérled en
formel for cellens massa m(t) som funktion av tiden ¢. 6 p

Var god vénd!



8 (a) Funktionen f har Maclaurinutvecklingen f(z) = 2 — 3z* + O(z®). Vad &r f)(0)?
(b) Har funktionen f i uppgift (a) ett lokalt extremvirde i 2 = 0, och i sa fall av vilken typ?
Forklara!

(c) Nagot helt annat: Berdkna

d [T
— dt.
dx J, ©
6p
Lycka till! JLF

Trigonometriska formler
cos?z +sin?z =1
1
cos? x
sin(z + y) = sinx cosy + cos zsiny

1+tan?z =

(
sin(x — y) = sinx cosy — cos x siny
cos(x + y) = coszcosy — sinx siny

( )=

oS cosxcosy + sinxsiny

r—=y
tanx + tany
t =
an(z +y) 1 —tanztany

sin2x = 2sinx cos x

cos 2z = cos? x —sin?z = 2cos?z —1 =1 —2sin’
2sinz cosy = sin(z + y) + sin(z — y)
2sinzsiny = cos(z — y) — cos(z + y)

2cosx cosy = cos(x — y) + cos(z + y)

En primitiv funktion

de=l|lz+ V22 +a|l+C
[E——

Maclaurinutvecklingar

x? 28 " antl
€ = Lot rt g T e
s1na:*xf§—?+x5—?+" + ( 1)”1%+(1)”%cosf
cosx = —2—?—&-2—?—%—-“—1—(—1)”5;! (= )"‘H%cosf
arctanxzx—%3+%5+"'+(_1)7l_1;;7l:11 (- )nﬁﬁ

(1+.Z’)a =14+ax+ (§>x2 + (?;)aj?’ + -+ (Z)x” + (nil)xn+l(1+§)o¢—n—l

I alla utvecklingarna ar £ ett tal mellan 0 och x.

(a> ala—1)(a-2)...(a—k+1)

E) k!



SVAR OCH KORTA LOSNINGSANVISNINGAR

: 1 ! -

1. y=u=ze™® Multiplicera med integrerande faktor —, da blir det (y) =—e 7.
x x
2_1 —1)2 21 2
2. = In|l+ x| — =1 cller =~ In|l+z|— % + ; (skiljer pa konstant).
2 _ 2
Partiell integration. Enklare om man viéljer z som primitiv funktion till x, istéllet for x—.
3x —1)e”

3. y= (32 Je? + cosa Standardmetod y, + yn, yn = asinx + bcosx.

2

4. (a) quadl(e(t)exp(t.~3,0,1);

(b) [x,y]=0de45(@(x,y)y./x-x.*exp(-x), [1,2] ,exp(-1));
plot(x,y)

15 1
5. 7 +1n2 Integrera v/1+ y’2 mellan 1 och 4. Observera att 1 + y'? = (g + 2—)2
x

6. Integralen dr divergent. Dela upp i integral fran 0 till 2 (integranden dr odefinierad i 2)

1 -2
och fran 2 till co. En primitiv funktion &r 1 ln‘ x_2 , som saknar dndligt grénsvérde
x

da x — 2.

25 — 1
T

Da blir d—T proportionell mot m3. Separabel ODE, 16s och anvénd givna villkor for att uttrycka

3 4 .
7. m= mo( 1) . d—T dr proportionell mot 72, m #r proportionell mot 7® (r=cellens radie).

integrationskonstanten och proportionalitetskonstanten.

“)(0)
4!
(b) Ett lokalt maximum. x—term saknas, dvs f'(0) = 0, och f(z) — f(0) < 0 fér  néira noll.

a) fW(0)=—72. Koefficienten for 2 ir !
(a) f(0)

90

(c) 2ze” —e” . Set ex R A Adams sid 300, léngst ner.



