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1 Berikna .
/ 22 Inz?dx
2

Yy =1+y> y(0)=0

2 Los differentialekvationen

3 Berdkna )
. slnx — arctanx
Iim ————
z—0 (1 — cosx)

4 Los differentialekvationen

y" +2y —3y =z +sinz, y(0)=1y(0)=0

5 Kurvan y = sinx och rita linjen y = Qf begrénsar for 0 < z < 7 ett omrade. Berékna volymen av
den kropp som genereras da detta omrade roterar kring x-axeln.

6 Kanotisten Mérta paddlar éver en flod, vars bredd &r 100 meter. Nér hon startar, star hennes
ilskade Ture mittemot pa andra stranden och vintar. Mérta styr hela tiden mot den stillastaende
Ture, men pa grund av strommen far kanoten en annan kurs. Om Mirta hela tiden haller farten 2
m/s relativt vattnet och stromhastigheten dr konstant 1 m/s parallellt med strinderna, sa kommer
kanoten att f6lja en kurva y = y(x) som &r 16sningen till begynnelsevirdesproblemet

oy 1 (y)2
=2 — /1 = 100) =0
y'=2—5\tt ;) w00 =0,
om Tures position &r origo, y-axeln #r riktad med strommen lings Tures strand och x-axeln gar
vinkelritt over flodfaran.

a) Hirled den givna ekvationen.

b) Los den! Ledning: gor substitutionen z = £.

xr
Det gar bra att bara gora uppgift b) om du inte klarat a).
7 a) Maste en integrerbar funktion vara kontinuerlig? (Integrerbar = Riemannintegrerbar).
b) Maste G(z) = fax f(t)dt vara kontinuerlig, om f &r en integrerbar, begrinsad funktion?

c¢) Maste G(z) = [ f(t)dt vara deriverbar, om f &r en kontinuerlig funktion?

Motivera svaren vill Om du hénvisar till en kidnd sats, behover den inte bevisas.

Lycka till!
LF



SVAR OCH KORTA LOSNINGSTIPS

1.

.

Svar: 2481n2 — 30
Partiell integration! Férenklas en liten aning av Inz? = 2Inz.

. Svar: y =tanz (-5 <z <73)

Ekvationen #r separabel: dividera med 1 + y? (som alltid dr > 0).

Svar: %

Maclaurinutveckla téiljaren (= % + O(2%)) och némnaren (= % + O(29)), forkorta med a3,
lat  — 0.

Svar: y = —%6_3‘"’3 + %ez -5 = % — %cosx — %sina:

Los homogena ekvationen med karakteristiska rotter, bestdm en partikulérlosning till vardera

Yy’ + 2y — 3y = x (ansétt y; = ax + b) och y” + 2y’ — 3y = sinz (ansitt yo = Asinz + Bcosz),
summera dessa och addera till homogenlésningen (y = y1 + y2 + yn)-

Svar: ’{—;
Skivformeln: fog A(z)dz, dir A(z) &r arean av en “ananasring” med innerradien 22 och ytterradien
sinx.

b) Svar: y =5/ — “%5

y = xz ger ¥y = xz’ + 2. Den nya ekvationen xz’ = ,%\/1 + 22, z(100) = 0, som &r separabel.

a) Svar: nej!
Ta t ex en trappfunktion med tva olika virden - den &r integrerbar, men inte kontinuerlig.
b) Svar: jal
Visa att limy,_oG(z + h) = G(z). Anviind att G(z + h) — G(z) = [Z*" f(t)dt och att
—M < f(t) < M (begrinsad). Da blir ju —M|h| < G(x + h) — G(z) < M|h|
c) Svar: jal
Analysens huvudsats: f(t) kontinuerlig = G(z) = [ f(t)dt deriverbar med G’(z) = f(z).



