Tentamen
Chalmers tekniska hogskola & Goteborgs universitet
Matematisk analys TMV170/MMGD30

2022-06-08, 14.00-18.00

Examinator: Simon Larson
Telefonvakt: Tony Johansson, ankn. 1069
Hjalpmedel: Inga

Totalt kan man fa 50 poéng.
TMV170: For betyget 3 kravs minst 20 poéng. For betyg 4 eller 5 krévs 30 resp. 40 poéng.
MMGD30: For betyget G krévs minst 20 podng. For betyget VG krévs 36 poéng.

Skriv personnummer och namn pa omslaget. Ange kod pa wvarje blad.

Behandla endast en uppgift per blad (deluppgifter pa4 samma blad &r dock ok). Numrera dina blad efter att du sorterat
dem. Motivera dina svar val och férenkla dina svar sa langt som maojligt. Det ar i huvudsak berdkningar och motiveringar
som ger poidng, inte svaret. Skriv tydligt och renskriv dina losningar. Anvénd inte réd penna.

1. (a) Bestdm forsta- och andraderivatan av funktionen

(b) Bestam linjariseringen av f kring # = 3 och anvéind denna f6r att finna ett ndrmevérde
till £(3.05).

(¢) Anvand Taylors sats for att visa att felet i din uppskattning 4r mindre &n %, det vill
siga att om A &r det ndrmevirde du berdknade i b) s& ar

7(3.05) ~ 4] < & (6p)

2. Bestam integralerna

! sin(v/1)
/Oln(l/a:)dx och /\/f dt . (o)

3. Visa att funktionen f definierad av

f(x) — lsl(rigir:i) for = # 0
1 forx =0

ar deriverbar i 0 och bestam f’(0). (6p)

4. Hitta alla komplexa tal z som l6ser ekvationen
28 =16.

Hur méanga olika losningar finns det? (4p)

VAND!



5. (a) Hitta losningen till differentialekvationen
y'(x) + 4y (z) +4y(x) = 0 sadan att y(1) = 0 och ¢/ (1) = 7/e>.

(b) Hitta losningen till differentialekvationen
y(z)y'(z) = cos(z)/2 sidan att y(0) = 2.

6. Lat h: [0,27] — R definieras av

h(t) = % + cos(t) .

Antar funktionen h nagot storsta och minsta virde? Om detta ar fallet bestdm dessa
véarden och for vilka ¢ de antas

Tips: Du far anvinda att = — i < 1.

7. Kurvorna y = cosh(x) och y = 5/4 avgransar tillsammans ett begriansat omrade i planet

(a) berdkna omradets area,
(b) berdkna omradets omkrets.

et +e *

Tips: Enligt dess definition &r cosh(z) = —5 vilket innebér att

cosh(In(2)) = cosh(— In(2)) = Z
8. Berikna gransvéirdet

,32202 (1 an(F)).

Lycka till!
Simon

(6p)

(8p)



