Tentamen
Chalmers tekniska hogskola & Goteborgs universitet
Matematisk analys TMV170/MMGD30

2022-03-17, 14.00-18.00

Examinator: Simon Larson, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Simon Larson, telefon: 031-772 6457
Hjalpmedel: Inga

Totalt kan man fa 50 poéng.
TMV170: For betyget 3 kravs minst 20 poéng. For betyg 4 eller 5 krévs 30 resp. 40 poéng.
MMGD30: For betyget G krévs minst 20 podng. For betyget VG krévs 36 poéng.

Skriv personnummer och namn pa omslaget. Ange kod pa wvarje blad.

Behandla endast en uppgift per blad (deluppgifter pa samma blad &r dock ok). Sortera och numrera dina blad innan du
lamnar in. Motivera dina svar val och renksriv dina 16sningar. Det &r i huvudsak berdkningar och motiveringar som ger
poéang, inte svaret. Skriv tydligt. Anvénd inte réd penna.

1. (a) Bestdm derivatan av

e — 1
fla) = (2p)
e
(b) Bestam derivatan av
marctan(x)
g(x) = /0 et dt. (3p)
(c) Visa att
9()

I
e f(z)

Tips: Anvind svaren du fick pa (a) och (b). Aven om du inte svarat pa (a) och (b)

sé kan en forklaring hur svaren kan anvéndas for att berdkna grinsviardet ge podng. (3p)

2. Berdkna

2+ 4x -5

32 T+ 2
/ cos(Vx + 7m?)dx och / —————dx. (6p)
0

3. Bestam konstant ¢ € R s& att funktionen

f(a:) _ {121(?(42) for x 5& 0

c forx =0

ar kontinuerlig i 0. (6p)



. Bestdm de allménna l6sningarna till differentialekvationerna

(a) v"(t) + 2y (t) — 3y(t) = 10sin(t), och
(b) y"(t) + 4y(t) = 4¢°

genom att hitta alla 16sningar till de homogena ekvationerna och hitta en partikulérlosning.

. Skriv det komplexa talet

(V344!

(20)°

pé rektanguldr form, d.v.s. som a + ib dér a,b € R.

. Betrakta funktionen f som ges av f(z) = ;2:21 + arctan(x).

(a
(b

) Bestdm de intervall dir f ar vixande respektive avtagande.

)
(c) Finn alla asymptoter till funktionsgrafen y = f(x).

)

)

Avgdr om f antar nagot storsta och minsta vérde.

(d) Anvénd svaren i (a)-(c) for att bestdmma virdeméngden for f.

(e) Anvénd svaren i (a)-(d) for att skissa funktionsgrafen till f.

. Betrakta funktionen g(x) = \/:Ee_mZ/ 2 for x > 0. Still upp en integral vars virde #r
volymen av den kropp som uppkommer om vi roterar funktionsgrafen till g runt x-axeln.
Ange péa vilket sdtt denna integralen ar generaliserad och berdkna volymen.

. Berdkna gransvirdet

\/ﬁ n+1 e
lim — — dx.
n—oo ™ J \/:E

Tips: Integralen ar svar att berdkna explicit, anvéind istéllet lampliga uppskattningar.

Lycka till!
Simon
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