Tentamen: TMV170/MMGD30 Matematisk analys

2021-03-18, 14:00-18:00/20:00
14.00 — 18.00/20.00: Tentamen — skriv alla svar pa papper eller skrivplatta;
18.00 — 18.30/20.00-20.45: Forbered filer — ta bilder eller skanna och ladda
upp i CANVAS. Om problem uppstar anvand e-mail istéllet
(zorank@chalmers.se).

Examinator: Zoran Konkoli, telefon 5480, MC2, Chalmers
Telefonvakt: Zoran Konkoli, telefon: 5480

Hjalpmedel: Detta ar en hemtentamen och alla medel ar tilldtna. Viktigast ar att visa
alla kritiska steg i utrakningarna. Uppgifterna kraver ingen minirdknare.

Hela tentamen ger 50 poang. Eventuella bonuspoang fran duggor adderas innan betyget rdknas. Godkant pa
alla duggor ger 5 poang. TMV170: For betyg 3 pa tentamen kravs minst 20 poang, for betyg 4 kravs 30 poang,
och for betyg 5 kravs 40 podang. MMGD30: for betyg G kravs minst 20 poang, och fér VG krdvs minst 36 poang.
Tid och plats for granskning av tentamen kommer att anslas pa kursens hemsida. Ett troskelbaserat system
tillampas for betygsattning och rattning. Beskrivningen finns pa CANVAS.

Grupp 1: G fragor (8 x 3p)

1. Vad ar realdelen och imaginardelen av z? Svaret skall inte innehalla trigonometriska funktioner.
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2. Vilj konstanten a s3 att funktionen har en sned asymptot lika med y = 9x + 24.
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3. Berdkna gransvardet:
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4. Bestam konstanten c sa att funktionen

x113 4 x89 — 2x

f(X): x—1 x#1

c x=1

ar kontinuerlig i R. (a) Forklara forst varfor funktionen ar kontinuerligi alla x # 1. (b) Férklara sedan
hur du kan valja c att funktionen ar kontinuerlig i x = 1. Ange villkoret for kontinuitet och visa
tydligt hur du anvander villkoret for kontinuitet for att |6sa problemet.

5. Berdkna f (1 + %) i linjar approximation (utan att anvanda raknaren). Anvand x = 1 som

referenspunkt.

f(x) = tan (%) + e™(x-1)



6. Funktionen f ar definierad som nedan. Berdkna f'(x). Uttrycket gar inte att forenkla (forlora inte
tid pa att forsoka forenkla).

sin x
+ xe* + sin(x® + \/E)
Inx

f&x) =
7. Berdkna derivatan Z—zi punkten x = 1 och y = 1. Funktionen definieras som nedan. Anvand
implicit derivering.
32yx3 = (x + y)°

8. Omvandla alla uttryck till en form A(x) + B(x) dx. Notera att A och B kommer att variera fran
fall till fall. Ange ocksa storleksordning for varje fall (TASO eller TAS1).

(a) d(x®) =?
(b) In((x + dx)?) — In(x3) =7
(c) vVx + dx sin(x + dx) =?

Grupp 2: VG fragor (3 x 4p)

9. Anvédnd ekvationen nedan for att hitta f(x). Anvand en variabelsubstitution som passar
problemet.

2
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10. En ingenjor 6ser en icke-linjar DE med begynnelsevillkoren y(0) = —6 och y’(0) = 1 och far det

har uttrycket
y(x) = (J exdx> (f cosxdx)

som vi inte ifragasatter. Hen forsatter med att skriva
y(x) =e*sinx + ¢;

och resonerar pa foljande sattet. Vi kan bestémma den fria konstanten som vanligt: —6 = y(0) =
c1. Som tur fér mig, det andra villkoret 1 = y’(0) stdmmer automatisk. Alltsg svaret dr y(x) =

e* sinx — 6. Tyvarr, det har resonemanget ar inte korrekt. Identifiera alla fel i utrakningen. Visa hur
man gor ratt!

11. L&s differentialekvationen (1 + x2)y’ = 1 + y2 med begynnelsevillkoret y(0) = 1. Anvénd
separationstekniken for att hitta [6sningen i implicit form. Det gar att omvandla I6sningen till en
rationell funktion. Gor det snalla.

Grupp 3: MVG fragor (2 x 7p)

12. En kurva definieras med y = f(x) i intervallet [0, a] dar den hégra kanten a dndras i tid. Vi
borjarit = 0 med a = 0. Hur skall vi forandra a sa att langden av kurvan 6kar med en konstant

hastighet v = 1? Konstruera en differentialekvation for a i form % = h(a, ) och specificera hur h

3
beror pa f. Ange begynnelsevillkoret. Los differentialekvationen for (i) f(x) = x och (ii) f(x) = §x5.

13. Betrakta en vattenbehallare i form av ett ratblock med sidornaa =1, b = 2, ochc = 3. Vi
andrar a frdn 1 till 1 + 1/10, och justerar samtidigt b och ¢ sa att volymen och den ldngsta
diagonalen inte andras. Anvand differentialkalkyl att skatta andringar i b och c.



