Tentamen: TMV170/MMGD30 Matematisk analys

2020-08-25, 08:30-13:00/15:00
08.30 — 12.30: Tentamen — skriv alla svar pa pappret; 12.30 — 13.00: Foérbered
filer —ta bilder eller skanna och ladda upp i CANVAS. Om problem uppstar
skicka over ett e-mail till examinatorn (zorank@chalmers.se).

Examinator: Zoran Konkoli, telefon 5480, MC2, Chalmers
Telefonvakt: Zoran Konkoli, telefon: 5480

Hjalpmedel: Detta ar en hemtentamen och alla medel ar tilldtna. Darfor ar det extra
viktig att alla argumenterar noggrant och forklarar kritiska steg i alla
utrdkningar. Uppgifterna kraver ingen miniraknare.

Hela tentamen ger 50 podng. Eventuella bonuspoang fran duggor adderas innan betyget riknas. Godkant pa
alla duggor ger 5 poang. TMV170: For betyget 3 pa tentamen krévs minst 20 poang, for betyget 4 kravs 30
poang, och for betyget 5 kravs 40 poang. MMGD30: foér betyget G kravs minst 20 podng, och for VG kravs minst
36 poang. Tid och plats for granskning av tentamen kommer att anslas pa kursens hemsida.

Grupp 1: G fragor (8 x 3p)
1. Vad ar realdelen och imaginardelen av z?

(3 +2i")(2 - 319
T A+ -20)

2. Berakna forandringen
A[x?Inx — x cos(mx)]

som motsvarar forskjutning i x fran 1 (referens vardet) till 1.1 (det nya vardet). Anvand linjar
approximation. Okar eller minskar x2 In x — x cos(mx)?

3. Vi betraktar en funktion f: R — R definierad som

x101 4 450 _ o
f(x):—x3—1 x#1
c x=1

Gar det att definiera konstanten c sa att funktionen f(x) ar kontinuerligi R?

4. Gransvardet

he(7+h)2 — he*9
lim ——— = f'(x0)

kan utryckas som derivatan av en funktion f i punkten x = x,. Hitta xg, skriv formeln for f(x),
f'(x), och slutligen berdkna f'(x,).

5. Funktionen f ar definierad som nedan. Berdkna den andra derivatan av f(x), alltsa "' (x).
f(x) =e*Inx —x?sinx + 7x3 + 8

6. Berakna derivatan Z—zi punkten x = 1 och y = 1. Funktionen definieras som nedan. Anvand

implicit derivering.



1
2x =—+y*
y

7. Betrakta integraler I, I,, och I3 definierade som

1
L = f[(nx)3 — sin(mx) + 15 cos(v/mx)]dx
0

s
I, = f[u3 — sinu]du
0

i

I3 =Jcos(\/ﬂ)du

0

Utan att rdkna den primitiva funktionen hitta konstanterna a och b sa att I; = al, + bl;.

8. Rdkna nedanstaende integral med partiellintegrationstekniken.
Y
f x? sinx dx
0

Grupp 2: VG fragor (3 x 4p)

9. Vi klipper en kurvig kartong som bilden visar.
Om man lagger kartongen in det Cartesiska
koordinatsystemet dar den raka delen
sammantraffar med x led, den bojda konturen
definierasmedy = x(x — 1)(x — 2) forx €

[0,2]. Hitta kartongens area. x
05 1. 15 0

-04
10. Berdkna gransvardet

cos(2x) — cos(3x)
m 2
x—0 X

11. Tvé grafer som definieras med y; = (x — 2)? och y, = —4 + 6x — x? skir varandra med vinkeln
a. Notera att skarningsvinkelen a definieras med de tva tangent linjerna i skarningspunkten. Gor en
skiss av hur grafer ser ut. Berdkna det exakta vardet av tan & och ange svaret i formen tana = n/m
dar n och m ar heltal som inte ar noll. Alltsa att rakna med minirdknare ger inga poang.




Grupp 3: MVG fragor (2 x 7p)

— 12. Betrakta kartongen i den 6vre bilden. Kartongen har

dimensioner 1 m x 1 m. Vi klipper kartongen som bilden
visar for att senare gora en 6ppen ask (den nedra bilder)
som skall fyllas med kakor. Hur djupt skall vi klippa fran
kanterna (variabel x) for att fa sa manga kakor som
mojligt, alltsa att fa ladan med den storsta mojliga
volymen V? Utryck svaret i x = "tal" dar "tal" ar angiven
i exakt form (inte decimaler). Rita grafen (for hand) som
visar hur ladans volym V beror pd x, V = f(x). Vad &r

den minsta tillatna vardet for x? Vi kallar den for x,,;,.
Vad ar den storsta tillatna vardet for x? Vi kallar den for

Xmax- HUr mycket ar f (x;,in) och f(Xmax)?

™

13. Ekvationen

x2+x=xy+x3y*

har I6sningen L; = (x4,y;) med x; = 1 och y; = 1. Betrakta l6sningen L, = (x5,y,) med kind

x, = 1.1 och okdnd y,. Ekvationen definierar y = f(x) implicit. Forsok hitta y,, alltsd y, = f(x5),
genom att anvédnda Taylor utveckling kring den naturliga referens punken for problemet. Anvand
bagge linjar och kvadratisk approximation. Gor utrdakning med den forsta grads approximation, och
bara diskutera kritiska steg i den andra grads approximation. Att férsoka gissa y, ar naturligt, och
kan vara ett steg att kolla resultat, men att bara gissa ger inga poang. Forklara hur Taylor utveckling

kan anvandas for att I16sa problemet.

Formel blad

sin(a + b) =sinacosbh + cosasinb

ftg)'=f=xg

cos(a + b) =cosacosb ¥ sinasinb

fg9)' =f'g+f1g

(sin x)' = CcOoS X (i) = M
g g
1
(cosx)’ = —sinx (In|x])’" = p
(xa)l — axoc—l (ex)l — ex
sin x CoS X
tanx = cotx = —
CcoS X sin x

Judv=uw - [vdu

df = f'(x)dx,Af ~ f'(x)Ax




arctanx)’ =
( ) 1+ x2

d _ ’
—f(9@) =f(99'(x)

e*>1forx >0

sin(2x) = 2sinx cosx
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