Tentamen: TMV170/MMGD30 Matematisk analys

2020-03-19 (formidags pass)
8.00 — 12.00: Tentamen — skriv alla svar pa pappret; 12.00 — 12.30: Forbereda
filer —ta bilder eller skanna och ladda upp i CANVAS. Om problem uppstar
skicka over e-mailet till examinatorn (zorank@chalmers.se).

Examinator: Zoran Konkoli, telefon 5480, MC2, Chalmers
Telefonvakt: Zoran Konkoli, telefon: 5480

Hjdlpmedel: Detta ar en hemtentamen och alla medel ar tilldtna. Darfor ar det extra
viktig att alla argumenterar noggrant och forklarar kritiska steg i alla
utrdkningar. Uppgifterna kraver ingen miniraknare.

Hela tentamen ger 50 poéng. Eventuella bonuspoang fran duggor adderas innan betyget rdknas. Godkant pa
alla duggor ger 5 poédng. TMV170: For betyget 3 pa tentamen kravs minst 20 poang, for betyget 4 kravs 30
poéang, och for betyget 5 kravs 40 poang. MMGD30: for betyget G kravs minst 20 poang, och for VG kravs minst
36 poang. Tid och plats for granskning av tentamen kommer att anslas pa kursens hemsida.

Grupp 1: G fragor (8 x 3p)
1. Vad éar realdelen och imaginardelen av z?

_ (Bi*+20)(4 + 3i°)
1+D2-10)

2. For funktionen

y = 2x3 — 5x2 + sin(x — 1)
berdkna Ax och Ay som motsvarar andringen fran x = 1 (referens vardet) till x = 1.1 (det nya
vardet). Okar eller minskar y?

3. Vi betraktar en funktion f: [0,%] — R definierad som

x* —2x3 —2x+3 )
f)=\"x6"6x2 +5 *7
c x=1

Gar det att definiera konstanten c sd att funktionen f(x) dr kontinuerlig i sin definitionsmdngd Dy =
[O, %]? Specificera villkoret for kontinuitet och visa tydligt hur du anvander den for att 16sa

problemet. Polynomet x® — 6x2 + 5 har fyra noll punkter: x = +1.33839 och x = +1.

4. Berakna gransvardet

I sin(3vx — 1)
im—————
x>l 24x —1

5. Funktionen f ar definierad som nedan. Berdkna derivatan av f. Svaret gar att forenkla. Forsok att
gora det genom att kombinera alla termer till en gemensam namnare sa att det endast blir ett brak
streck.

f(x) = (nx)? —In(Inx)



6. Berdkna derivatan Z—Zi punkten x = 1 och y = 1. Funktionen definieras som nedan. Anvand

implicit derivering.
2x%2+7 =y +3y*+5y°

7. Gar det att hitta fria konstanter a och b sa att funktionen f(x) ar deriverbar for alla reella tal? Om
"ja”, forklara varfor och hitta konstanterna. Om “inte”, forklara varfoér.

£ _{xz +ax+cosx x<0
L sin(x +b) x>0

8. Rakna nedanstaende integral med partiellintegrationstekniken.
f x? sinx dx

Grupp 2: VG fragor (3 x 4p)

9. Berdkna integralen nedanfér. Ar detta en bestdmd eller en obestamd integral?
j x*—78 i
x?—-9
10. Hitta I6sningen till differentialekvationen med separationstekniken
1+e*)ydy—e*dx=0
dar I6sningen definieras med begynnelsevillkoret y(0) = 1.
11. Hitta I6sningen till differentialekvationen

y"(x) = 2y"(x) + 2y(x) = x

med begynnelsevillkoren y(0) = 0 och y'(0) = 1. Tips: den partikuldra I6sningen kan letas i formen
¥p(x) = ax + b dér a och b &r konstanter.

Grupp 3: MVG fragor (2 x 7p)

12. Bestam om foljande gransvarde existerar och i sa fall berdkna det:

3
}(i_r)r(l)(cos(Z\/E))E

13. Berdkna centrum av massan av 2D ytan som visas
i bilden. Ytan ligger mellan linjerna definierade med
08 grafer y; = x2? och y, = +/x fér x € [0,1]? Notera
attidetta intervall y, = y,. En liten area d4 av
materialet har massan dm = gdA dar o dren

04 material konstant som inte ar viktig for problemet.
Rédkna centrum av massan i x- och y- led.
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Formel blad

sin(a + b) =sinacosb + cosasinb fxg)=f"xg
cos(a + b) =cosacosh F sinasinb f9) =f'g+fg
(sinx)’ = cosx (z) = M
g g
, . 1
(cosx)' = —sinx (In|x]) = p
(xa)l — a,xa—l (eX)l = eX
sinx cosx
tanx = cotx = —
cosx sinx

Judv=uv— [vdu

df = f'(x)dx, Af ~ f'(x)Ax

[ xdm _ [ ydm

=—, =———,dm = ogdA
Xcm fdm Yem fdm m=a

d ! !
= (9() =f'"(9)9'(x)
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