MATEMATIK Datum: 2022-01-05. Tid: eftermiddag (kl. 14:00-18:00)
Chalmers Inga hjilpmedel ér tillatna. "Mobiltelefoner ér forbjudna.
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Examinator: Alexey Geynts,

Tenta i MVE585/TMV157 i Inledande matematik

Tips: Borja losa uppgifter frain den som verkar vara ldttats, ta sedan den som kénns vara
ndst lattast o.s.v.

Till foljande uppgifter (a) till (f) skall kortfattade losningar inlimnas. De ger totalt 16
poéang.

1. (a) Beriikna foljande grénsvirden: (3p)
N V142 —1
(i) lim —————
x—0 €T
ﬁohm<V1+x+x%—@
(b) Bestdm samtliga 16sningar till ekvationssystemet. (4p)

ZE1—41’2+31’3:5
2ZE1—7$2—|—2£L'3:3
31 — 8xy +4x3 =9

(c) Bestédm om vinkeln mellan vektorer v = ¢ —2j5 +5k och W =27 —3j —2k
ar spetsig eller trubbig. (1p)
(d) Bestédm definitionsméngden och virdemingden av funktionen g(z) = (/arcsin(z).
Visa att den #r inverterbar. (3p)
(e) Bestiim ekvationen for tangentlinjen till kurvan med ekvationen z%® + ¢?/® = 1 1
1 3\ 3/2
punkten (zg,yo) dir xy = 3 och yy = (1) ) (3p)
(f) Beriikna derivatan till funktionen f(z) = arctan(z?) sin(27) (2p)

Till foljande uppgifter skall fullstdndiga losningar inlimnas. Endast svar ger inga
poang.

2. (a) Bestdm minimala avstandet mellan punkten (2, —1,0) och linjen given med ekvationer

pa normal form:
r—4 y+3 z-1

3 4 2

(4p)
(b) Skriv en ekvation foér planet som gar genom skéirningslinjen av planen med ekvationer
dr —y+32—1=0o0ch =+ 5y— 2+ 2=0, och genom punkten (1,1, 1).

Tips. Anvind konstruktionen med pencil of planes (knippe plan pa svenska) (4p)

1



Betrakta funktionen g(x) = (y/x)e™

(a) Bestdm dess definitionsméngd, kritiska punkter, singuldra punkter, lokala extrem-
punkter, intervall dér funktionen ér vixande och avtagande, globalt maximum och globalt

minimum (om de existerar). (3p)
(b) Bestém bojningspunkter (inflection points), och de intervall dér funktionen #r konvex
och konkav. (3p)
(c) Rita en skiss av grafen till funktionen. (2p)

Bestdm radien av den cylindern inskriven i en sfir med radien R, som har maximala
mojliga volumen. Berdkna den volumen. (6p)

Bestdam definitionsméngden och alla asymptoter till grafen av funktionen

_2x3—3x2—x+3

Sy = 25—
Skissa grovt funktionens graf och dess asymptoter. (6p)
(a) Ange definitionen for en kontinuerlig funktion. (1p)

(b) Formulera och bevisa satsen om att en funktion deriverbar i en punkt a méaste vara
kontinuerlig i den punkten. (5p)

Maxpoéang pa tentan &r 50.

Betyggrinser for poing pa tentamen, inklusive eventuella bonuspoéng &r: 3: 20; 4: 30;
: 40.

Losningar liggs ut pa kursens sida i Canvas. Resultat meddelas via Ladok.



