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Linjir Algebra Z1 (tmv 140)
Ovningstenta 1

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade papper.

Skriv linje och inskrivningsar pa omslaget.

Betygsgréanser: 20 - 29 p. ger betyget 3, 30 - 39 p. ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
Losningar anslas pa Matematiskt Centrum forsta arbetsdagen efter tentamenstillfillet.

Réttningsprotokoll anslas pa Matematiskt Centrum ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

1. Los matrisekvationen AXB = C + 2X B, dér (6p)
30 1 L 2 -1
A=1]1 3 2 ’B:[l—Q] och C=1]0 -1
1 0 4 1 -2
2. (a) Visa att ekvationssystemet Ax = b saknar 16sning om (6p)
1 0 -1 4
21 0 1
A= 0 2 9 och b= 5
-1 1 1 4
(b) Om man i MATLAB ger kommandot
>> x = A\b

s& far vi #nda en 16sning x = [1 0 2]7. Ange vilket ekvationssystem
x dr en exakt 16sning till och verifiera att det &r en 16sning till detta.

3. Bestam A" for godtyckligt heltal n > 1 om A = [ é 2 ] . (6p)

4. Lat foljande vektorer i R* vara givna (7p)
vi=[12347 vo=[1101), v3=[4321]T och v4=[102)T.
(a) For vilket eller vilka vérden pa parametern A utgor vektorerna ovan inte en

bas for R* ?

(b) Fér X =1, bestim koordinaterna for b = [4 53 1]7 i ovanstaende bas.

21 -1 2
. . 01 0 1
5. LU-faktorisera matrisen A = 9 3 _9 5 (6p)
-2 0 10
6. P ir en ortogonalmatris (dvs P dr kvadratisk med ortonormerade kolonner). (6p)
Vidare &r
1 3 0 0 3 a
Pl2|=|0|, P 1]1=11 och P|1|=1]61d
2 0 -1 1 2 c

Bestdm a, b och c.

Var god véand!



7. Vilka av foljande pastaenden dr sanna respektive falska? (6p)
Ge motexempel till de falska.

(a) Ett ekvationssystem med fler obekanta #n antalet ekvationer har alltid minst
en 16sning.

(b) Om ett kvadratiskt ekvationssystem &r losbart sa ér koefficientmatrisen invert-
erbar.

(c) Ett homogent ekvationssystem har alltid minst en 16sning.

(d) Ett inhomogent ekvationssystem med fler ekvationer &n antalet obekanta kan
aldrig ha nagon 16sning.

(e) Ett homogent ekvationssystem med fler obekanta &n antalet ekvationer har
oandligt manga losningar.

8. Lat A vara en 3 x 3-matris.

(a) Vad menas med att A dr ett egenvérde till A (6p)
(b) Bevisa att A dr ett egenvirde till A om och endast om A &r en 16sning till

karaktéristiska ekvationen. (Sekularekvationen.) (4p)
Lycka till!
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