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Linjir Algebra Z1 (tmv 140)
Ovningstenta 2

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade papper.

Skriv linje och inskrivningsar pa omslaget.

Betygsgréanser: 20 - 29 p. ger betyget 3, 30 - 39 p. ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
Losningar anslas pa Matematiskt Centrum forsta arbetsdagen efter tentamenstillfillet.

Réttningsprotokoll anslas pa Matematiskt Centrum ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar.
Skriv svaren tydligt och i ordning pa (om mdgjligt) ett blad.

(a) Vektorn [ _12 } ar egenvektor till matrisen A = [ ; _21 }

Bestdm motsvarande egenvirde.
(b) Diagonalisera den kvadratiska formen Q(x) = &’ Az da A dr matrisen ovan.
110 0
o . 0 0 2 1
(c) Berikna determinanten 03 1 1
0 00 -1
1 2 -1
(d) Beriikna B-1daB= |0 3 1
0 0 2
[ 1 4 -2 3 2
) . 2 s 11 4
(e) Los ekvationssystemet Cx =0 da C = 9 _3 _1 1 3
1 2 0 2 1
och matlabkommandot
>> G = rref(C)
10 2 0 —17
01 -1 0 O
ger resultatet G = 00 o0 1 1
00 0 0 0 |
(f) Bestdm en bas for Col(C) da C &r matrisen ovan.

Till resterande uppgifter skall du ldmna in fullstéindig 16sning, alltsa vil mo-
tiverat!

2. LétAvaramatrisenA:[al as as a4]dara1:[1 1 11 1]T
T

(2p)

(2p)

az=[13 -1 3 1], a3=[2 4 2 4 1] ochays=[2 3 3 3 2],

Bestam (Col(A))*.

3. (a) Bestdm en ON-bas for W = Span{vi, v, vz} davi =[1 2 2 0],
vi=[3 2 1 2]ochwz=[1 -2 0 2].

(b) Bestdm projektionen av vektorn w pa W da u’ = [ 1 8 —4 6 ]

Var god vénd!

(6p)



1 21 -1

. 12 3 p -1
4. Lat A = 3 p 7 -1
p 7 6 -3

(a) For vilka virden pa p har ekvationssystemet Az = 0 o#ndligt

manga, 16sningar? (4p)
(b) Los ekvationssystemet for det tal p da ekvationssystemet Ax =0

har tvaparametrig 16sning (dvs tva fria variabler). (4p)
5. Lat A vara en 4 x 5-matris, B en 4 X 2-matris med kolonnerna b; och bs. (4p)

1 1 1 0

1 2 0 1

Lat vi=1| 1 |,vo=|1]|,u1=| 1| ochus=]1

1 0 0 1

0 1 1 0

Los matrisekvationen AX = B da man vet att:
A’Ul = 0, A'U2 = 0, AU1 = b1 och AUQ = b2

samt att Rank(A) = Rank([A B]) = 3.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Du behover inte
motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre &n Op
totalt. (6p)

(a) Om A och B &r radekvivalenta m x n-matriser och Col(A) = R™ sa &r ocksa
Col(B) = R™.

(b) Om AB = I, dér I dr en enhetsmatris (identity matrix), sa dr A inverterbar.

(c) Om A dr en n x n-matris och A% = I sd &r det(A) =1

(d) Om A dr en m X n-matris och Rank(A) = m sa &r den linjéra avbildningen
x — Az injektiv (one-to-one).

(e) Om A &r en n X n-matris och Rank(A) = n sa ér 0 inte egenvirde till A.

(f) Om A &r en n x n-matris sa finns det en ortogonal matris P s& att PT AP #r
en diagonalmatris.

7. Till denna uppgift skall du ge fullstéindigt svar. Argumentera sa véil du kan for alla
slutsatser och pastaenden.

(a) Vad menas med en linjir avibldning fran R™ till R™? (2p)
(b) Bevisa att om T &r en linjir avibldning fran R™ till R sa finns en matris A sa

att T'(x) = Ax for alla « 1 R". (3p)

(c) Antagatt T(xz) = Az forallaxziR" ochatt A= PDPT dér P=[ v1 vy -+ vy |
dr en ortogonal matris och D &r en diagonalmatris, D = diag(dy,da, - - dy).

Vad dr T'(v1)? (2p)
Lycka till!
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