MATEMATISKA VETENSKAPER
Chalmers

Tid: 2024-08-23, k1 8.30 - 12.30.
Hjélpmedel: Inga utover bifogat formelblad.

Tentamen i MVEQ18/017/TMV139 Matematisk analys i en variabel for I1 och Z1.

Betygsgranser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
Bonuspoéng fran hosten 2023 inkluderas. Losningar 14ggs ut pa kursens sida i Canvas senast
24/8. Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfillet. Losningar ska
vara fullstéindiga, kalkyler ska redovisas, anviinda metoder fran kursen och kunna fsljas stegvis.
Svar ska forenklas.

Examinator: Jan Alve Svensson.

1. a) Los begynnelsevéirdesproblemet (1+z?)y’ — z\/y = 0, y(0) = 1.

€T

b) Los differentialekvationen y” + 4y’ + 3y = xe”.

dx
2. Berak _.
a) Berikna /x(x — )2

*arctant
b) Berikna / —m dt om integralen konvergerar.
1

Motivera annars att den divergerar.

3. Bestdm Maclaurinserien till funktionen f(x) = M?);SW )
Forenkla svaret!
4. a) Bestdm konvergensintervallet till potensserien
P(I) = i i (:c — 2)27”r1 . Motivera noga!
3n(2n+1)

n=0
b) Beridkna summan av serien p(1).

5. Omradet mellan grafen till f(z) = 22 + 2, 0 < 2 < 1 och linjen y = 2
roterar runt y-axeln sa att en kropp bildas. Berikna kroppens volym.

N . © dr
6. For vilka tal a géller det att - = 17
o Tt a

7. En skal som har formen av en halv sfar med radie 1 m fylls med vitska i takten
m liter /minut. Samtidigt avdunstar vétska fran skalen i takt proportionell mot
vitskespegelns (vétskeytans) area. Proportionalitetskonstanten har bestamts
till 1/84 (decimeter/minut).

a) Till vilken hojd nar viitskan langsiktigt?

b) Nér dr hojden hilften av den i (a)?

8. Formulera och bevisa konvegenskriteriet for alternerande serier.
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