Svar och ibland ofullstandiga |6sningar till TMV138/139/181 samt MVE630

Fredag 9:e april 2021

1. Berdkna féljande integraler

a. | cosvxdx (2p)

Svar: 2v/xsinvx + 2 cosv/x + C

b. foznlsinxldx (2p)
Svar: 4
e, J31%) - Ix?) dx (ap)

Svar: eftersom 1 < 3i/§<\/7< 3{/§<§ blir
integralen=§+x/§— VY3-32
Noteraatt8 <9 = V2 < /3 0ch?><%7 = §/§<§

. . . o) dx
2. Berdkna den generaliserade integralen f_mm

(4p)

(o]
Svar: Efter kvadratkomplettering far vi integralen = E arctan (2x2+1)] = %
—o00

n
3. Bestdm alla x sadana att potensserien Z;’{;O% ar konvergent. (5p)

Svar: foralla—1 <x <1 (ix = %1 arserien divergent eftersom termerna inte gar
mot 0)



4. Los differentialekvationen
y"' =2y"+2y=x+1, y(0) =3, y'(0) =0. (4p)

Svar: homogenldsningen ar y, = e*(A cos x + B sin x) och partikularlosningen
ary, = g + 1. Efter att vi bestdmmer A och B far vi:

5 . X
y=2€xcosx—zexsmx+5+1

5. Omradet mellan kurvornay = sinx, y = cosx, x =0
ochx = % roterar kring linjen y = —1.
Berdkna rotationsvolymen. (5p)

Svar: volymen ar = [*(cosx + 1)* — (sinx + 1)*dx =7 (2\/7 - g)

6. Latf(x) = [*—2 dt, x>0

0 arctan(t+1) g

Bestam det x i vilket f(x) antar sitt minsta varde.

et-2

arctan(t+1)
for0<t<In2 och>0fort >In2. Svar:x =1n2

Lésning: genom att rita kurvany = ser vi att integranden ar <0

7. Bestdam med hjdlp av Maclaurinutvecklingar ett ndarmevarde
till arctan% med ett fel som ar <0.002.
Anvand inte fler termer dn nédvandigt! (6p)

2n+1
Losning: resttermen i utvecklingen for arctan kan uppskattas med ’;nﬁVi skall alltsa

. . o 1
bestamma det minsta heltalet n sadant att —— < 0.002
22n+1(2n+1)
. . . . . 1 1 1
Prévning ger n=3, vilket innebar att arctan- =~ - — — + —
2 2 83 32'5



8.

10.

Fran en godtycklig punkt P pa kurvan y = f(x) i forsta kvadranten,

med f(x) en deriverbar funktion, dras tangenten till kurvan.

Tangenten skar x-axeln i punkten A. Antag att for varje sadan

punkt P ar strackan mellan origo och P lika Iang som strackan

mellan P och A.

Bestam f(x) om f(1) =2 (7p)

Losning: Lat p vara x-koordinaten for P och a x-koordinaten for A. Enligt
forutsattningarna ar a = 2p eller a = 0. Tangentens ekvation ar

y—f®=f"p(x-p).

Genom att sdtta x = a far vi i det forsta fallet
att —f(p) = f'(p)p och eftersom detta galler for alla p > 0 har vi

differentialekvationen xy’ + y = 0 med l6sningar y = g Villkoret f(1) = 2 ger
2
;.

svaret f(x) =

Om & andra sidan a = 0 far vi pa motsvarande satt att xy’ —y = 0 som ger
|6sningen f(x) = 2x

(tmv138/181)

a. Att den sdkert ar konvergent. Eftersom a,, = 0 kan vi skriva a,, < C for nagon
konstant C.

Sa Y7 apb, < CY{ b, som ar konvergent.

b. Ingenting. Om a,, = b, = 1 blir 3.7 a, b, divergent, menom a,, = b, =% blir

2.7 a,b, konvergent.

(tmv139, mve630)
Melvin skall ut och skérda morétter. Efter t timmar skordar
han med hastigheten e~ skdppor per timme (han arbetar

alltsa hela tiden allt langsammare). Han arbetar i 4 timmar.

a. Hur mycket har han skordat efter 4 timmar? (2p)

Svar: f:e‘tdt =1—-e¢*



b. Nasta dag planerar Melvin att unna sig en paus. Han
arbetar ett pass och vilar en timme innan han fortsatter.
Nar han aterupptar arbetet skordar
han pa nytt med hastigheten et skippor per timme,
dar t nu ar tiden efter att pausen ar slut.

Nar skall Melvin ta pausen for att efter 4 timmar

(inklusive paus) ha skordat sa mycket som maijligt? (5p)

Losning: Antag att Melvin inleder pausen vid t = a. Mangden skappor blir da
Fa) = ['e tdt + f:+1 e®*17tdt = 2 — e™® — %73, Man hittar latt

. .. . . 3
maximum for denna funktion vid a = 5

UPPGIFTER | FLERVARIABELANALYS, MVE630:

2 2
8. Genom att kasta om integrationsordningen far vi foz (foy y31+1 dx) dy = foz yi’ﬂ dy = “‘Tg
. T . 2x -3y =1 x =2
9. De stationdra punkterna ar l6sningar till systemet 3x 42y =—4 S y=1 men

den punkten ligger utanfér omradet.

Darefter betraktar vi f(x, 0) = x? — x,
f(1,y) =y?+y samt f(x,x) = 3x —x? och hittar en enda intressant punkt: G, 0).

Vi jamfor denna med de tre hérnpunkterna och far storsta varde: f(1,1) = 2 och minsta
1

varde: f(%,O) ==



