TENTAMEN | ANALYS | EN VARIABEL, TMV139
Fredag 15:e januari 2021 ki 8.30-12.30

Svar eller I6sningar

1. Berdkna féljande integraler:

a. flz x?Inxdx (2p)
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3

Svar: (anvand partiell integration)

b fy e (2p)

x2+4+5x+6

Svar: lng (anvand partialbraksuppdelning)

C. follexjdx
(|t] ar heltalsdelen av t, det storsta heltalet < t) (4p)

Svar: 2 —In2 (heltalsdelen ar =1 fram till x = In 2, darefter = 2.

n
2. Bestdam alla x sadana att potensserien Z;’{;l% konvergerar. (5p)
Svar: kvotkriteriet ger att |[3x + 1| < 1, dvs —% <x<0. Forx = —% ar serien

betingat konvergent, for x = 0 ar den divergent. Alltsa —3 <x<0

3. Anvand Maclaurinutvecklingar for att bestamma gransvardet

(e¥—1-x)2

x—0 x2-In(1+x2)

(4p)
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(eF—1-x)? <7+0(x3)>
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Svar: x2-In(1+x2) - £+O(x6) - E da x >0
2
° _ 1l dx
4. Latl = [ ——
i <I< ita figur!
a. Visaatt e I <1 Rita figur! (3p)
Svar: anvand att 1 < 1 > < lintervallet.
1+sin1 1+sinx
b. Visa, till exempel genom att anvanda
olikheten sint < t som galler
ddo<t<Z att [ =7 (5p)
1 . 1 dx T
: > > =T
Svar: Eftersom ——>—— blir] > [/ — =
5. Los differentialekvationen y’' = e**Y omy(0) =0 (6p)

Svar: ekvationen ar separabel och kan skrivas e™Ydy = e*dx. Av detta far
vi —e™Y =e* + C, dair C = 0 fran begynnelsevillkoret. Alltsd y = —In(2 — e*)

6. Berakna volymen av den kropp som bildas da omradet innanfor
kurvornay = x2? ochy = 2 — x? roterar kring linjen x = 1 (5p)
161

Svar: Volymen ir = 27 f_ll(l —x)(2 —2x¥)dx = e

7. SattS =Y, —

a. Vivill uppskatta seriens summa med de fem
forsta termerna.

Anvand resonemanget i integralkriteriet for att hitta
1

en Ovre grans for differensen S — 251:1 3 (4p)

b. Hur manga termer maste man ta med, dvs hur

° .. . 1
stort maste k vara for att differensen S — YX_; =

skall vara < € dar € ar nagot givet positivt tal. (4p)



Losning: generellt galler

1

1 vk 1 1 k1 odx w1
att Y — =Y =+ <Xt =it

1

P& a) far vi darfor S — Zin—13 =

o o iy 1 . 1
Pa b) skall pa motsvarande satt Sz vara<e, alltsa k > oS

8. Entunna som rymmer 100 liter innehaller fran borjan rent vatten.
Man fyller pa en saltlésning med koncentrationen 1 gram salt
per liter med hastigheten 2 liter per minut. Samtidigt toms tunnan
med samma hastighet sa att innehallet ar konstant 100 liter.
Beskriv hur mangden salt varierar med tiden.
Om mangden salt vid tiden t &r s(t), vad blir th_)rg s(t)? (6p)

Svar: om s(t) ar mangden salt vid tiden t, blir differentialekvationen
s'(t)y=2-— % dar s(0) = 0. Ekvationen |6ses med integrerande faktor och

t
|6sningen blir s(t) = 100 (1 — e_ﬁ) Foljaktligen blir tlim s(t) =100



