MATEMATIK Tentamen Matematisk analys i en variabel for E1, (TMV137, 136)

Chalmers Tid: 2020-01-15, kl 8.30 - 12.30

Hjalpmedel: Inga, ej heller minirdknare. Telefonvakt: Barbara Schnitzer, ankn.
5325.

Skriv tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Betygsgranser: 20 - 29 p ger betyget 3,
30 - 39 p ger betyget 4 och 40 p eller mer betyget 5. (Bonuspodng fran ldsaret 19/20
inkluderas.) Losningar ldggs ut pa kursens webbsida. Resultat meddelas via Ladok se-
nast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Angaende granskning, se kursens hemsida
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv137/1920/ och/eller utskick i Canvas.
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2. a) Los om mojligt foljande ODE: a) (% +1)y' + (223 +22)y = 25423,  (6p)
b) ¥ +2zy = xy®, y(1)=2.

(x — sinz) In(1 + 2?)

3. Berikna om mojligt :%1—% H(cosa? —1) (6p)

4. a) Bestdm den volym som omradet ovanfor grafen till funktionen y = (3+3p)
V9 + x2 och under grafen till funktionen y = 5 ger upphov till vid
rotation runt x-axeln. b) Berikna lingden av funktionskurvan y =
(14 2¥3)%2 1<z<8.

5. a) Beriikna /e% coszdr, b) Ldsy" + 4y + 4y = 1622, (3+3p)

6. En elektrisk strom I(t), dir ¢ &r tiden, flyter genom en i serie kopplad (2+2+1
krets med en elektrisk stromkélla om E(t) volt, en konstant resistans om  (41)p)
R ohm, en spole med konstant induktans L henry och en plattkondensa-
tor med konstant kapacitans C farad. Spanningsfallen Gver resistansen,
induktansen och kapacitansen dr RI(t), LI'(t) respektive Q(t)/C, dir
Q(t) dr laddningsméngd. Antag att R, L och C har mitetalen 3, 1 och
1/2 i respektive Sl-enhet. Antag vidare att stromkillan E dr konstant
10V.

a) Anvind Kirchoffs spénningslag for att teckna en ODE som beskriver
forloppet i kretsen. Ledning: Strommen &r fordandring i laddningsméngd.
b) Los denna ODE for Q(t). ¢) Anvind denna 16sning for att bestdmma
jamnviktlosningen; dvs bestéimtliglo Q(t). (Extra deluppgift vird en extra

poing: d) Ge ett ‘fysikaliskt’ argument (utan att 16sa en ODE) for att
jamnviktlosningen har det virde som erholls i deluppgift c).)

1
7. Los ODE:n 3" + %y’ + 2y = 16t Int. Ledning: Skriv om och faktorisera (6p)

operatorn och 16s ett system av férsta ordningens ODE; anvind D(Ey) =
1, 1

W
8. a) Formulera och bevisa formeln for partiell integration, b) Visa att for (5p)
o0
termerna ay, i en konvergent serie Z ag giller lim az = 0.
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Maclaurinutvecklingar pa baksidan, vgv.
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Maclaurinutvecklingar
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(142)* = 1+az+ <§> 332—|-<§> 3. .+<Z> 2"+ (n j‘_ 1) 2 (14e)e

I alla utvecklingarna ar £ ett tal mellan 0 och z.

(Z) :oz(a—l)(a—213!...(a—k+1)




