Losningar till Matematisk analys i en variabel fér E1, (TMV137) 2020-01-15
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. a) Dajux?41> 0sa fas y + 2y = 23 som é#r linjir med IF: e” sa att eftermultiplikation av ekvationen med IF fas: exzy =

/di(e””2y) dx = /x3ew2 de = [t =% = %/tet dt =[PI]=...= %(tfl)et+C = %(fol)ezquC =y= %(;ﬂzfl)JrC’e*"’U2
x

b) Ekvationen har en l6sning y = 0 och en 18sning y = 2. Losningen y = 0 uppfyller inte begynnelsevardesvillkoret och ar

alltsa inte en sékt 16sning. Ekvationen kan skrivas 3’ = z(y? — 2y) som &r en separabel ODE och om y # 0 och y # 2 fas att
1/2 —1/2 2 -2 -2
/:cd:ﬁ—/ dy—PBU] /y/—2+ / o | = %+C’:>ln| |:a:2—|—C’:>yT:

L7+ = O dar C # 0. Eftersom y = 2 &r en 16sning sa ger dven fallet C =0 en losning. Hérav fas att y(1 — C’e‘”2) =2

dy och darmed In |
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déar C ar ett godtyckligt reellr tal; slutligen fas y = T ce® och BV ger C = 0 sa att sokt 16sning &r y = 2.
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a) Graferna skir varandra da /9 + 22 = 5 = 22 = 16 = z = +4. Sokt volym &r V:/ 5% dx — / 7(V9 + 22)? de =
—4

—4
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7T/ 16 — 2% dx = 2567/3.  b) Vihar ¢/ =2 31+ 2?2 = 1+ (/)% = 2723 @% + (1 + 2%/%)) sa att
4

/\/ “2/3(22/3 4 (1 + 22/3)) dw = [t = 2*/*] = /mdt [(1+2t)3/2] (9 V3).

a) Upprepad PI ger att I = /62”” cosxdr = ... =e**(sinx 4 2cosx) — 41 sa "bootstrapping’ ger I = e>*(sinx + 2 cos ) /5.
b) Ekvationen #r linjir sa losningen y = y, +yy. Karakteristiska ekvationen &r 0 = 72 +-4r+4 = (r+2)% sa y, = (Az+B)e .
Ansiitt y, = 2¥(az® + bz + ¢)e*® = [k = 0] = (aa® + bz + ¢)e* och derivering, insittning i ekvationen och identifikation av
koefficienter ger y, = (22 — x + 8) e,
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. Kirchhoffs spinningslag ger £ = LI’ + RI + = [I = Q/} = LQ" + RQ + 562 = Q" +3Q" +2Q = 10 som har 16sning

Q= Qlén + Qp, och da karakteristiska ekvationen ér 0 = 72 4+ 3r +2 = (r 4+ 1)(r + 2) har vi Q), = Cre™" + Coe™ 2!, Ansiitt
Yp = [k = 0] = K som vid inséttning ger @, = 5. Hérav far vi Q =5+ Cre ' 4+ Cye ™ — 5 da t — oco. (Fyskikaliskt
argument; Vid jimvikt flyter ingen strom i kretsen sa I = 0 = I’ = 0 vilket ger 2Qj smvikt = 10 = QJamVIkt 5= t11>1r010 Q).
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. Vi skriver om enligt y" + ;y' + gy = y" + ;y' -yt gy’ + 5y = (D = a] = D% + D(;y) + E(Dy + Ey) =

1 2 1 2 1 2 1 1
D(Dy+ ;y) + ;(Dy—l— ;y) =(D+ ;)(Dy + ;y) =(D+ 2)(D + g)y som med z = (D + g)y ger ett ekvationssystem med tva
1:a ordningens linjira ekvationer for z och y: 2" + EZ = 16tInt och 3 + —y = 2z som alltsd bada 16ses med (olika) IF vilket

1 C 1 Int C
ger efter att ha lost for z, att (D + g)y =z=4tInt —t* + 71 =y=t3Int— 5253 + C’1L + —=, dir ¢4, Cs ér godtyckliga

reella konstanter.

. Se kursboken.



