MATEMATIK

Chalmers Tentamen Matematisk analys i en variabel for E1, (TMV137, 136)

Tid: 2019-01-16, kl 8.30 - 12.30
Hjélpmedel: Inga, ej heller minirdknare. Telefonvakt: Felix Held, ankn. 5325.

Skriv tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Betygsgranser: 20 - 29 p ger betyget 3,
30 - 39 p ger betyget 4 och 40 p eller mer betyget 5. (Bonuspodng fran ldsaret 1819
inkluderas.) Losningar ldggs ut pa kursens webbsida. Resultat meddelas via Ladok se-
nast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Angaende granskning, se kursens hemsida
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv137/1819/ och/eller utskick i Ping-Pong.

1. Berékna integralerna: a)/gvegc2 dz, b) /\/3x+4d:z, c) /xsin:cdx, (9p)

w/2 00
d) sinzdr, e) / (x —2)e 2 dx, f) /tanQ:Uda:.
—7/2 0
2. a) Los om mojligt foljande ODE: a)y —y=uz y(0)=0, (6p)
b)ay' +y° =0, y(1)=2, ) @ +1)y —ay=Va?+1,
d) y// *43/ — em’ e) y/l *42/ — €2$.
3. Lat f(z) = sin(2z) In(42*+1). i) Bestém for f(z), Maclaurinpolynomet  (6p)
av grad 3, ii) Berdkna om mdjligt lim L?
z—=0 X
4. a) Bestdm den volym som omradet ovanfor grafen till funktionen y = (3+3p)

V9 + x2 och under grafen till funktionen y = 5 ger upphov till vid
rotation runt z-axeln. b) Berékna lingden av funktionskurvan y =
In(1—2?), 0<z<1/2

d
5. Los ODE:m yy” = (3/)? med hjilp av den nya funktionen z(y) = d—y(ac) (6p)
x
6. Antag att tangenten i punkten (xg,yo) till en kurva y = f(z) i planet,  (6p)
skér linjen y = 1 for z = %xo. Finn om mdjligt dessa kurvor i planet.

7. Den linjiira, homogena ekvationen 3" + 2xy’ + 2y = 0 har ju inte kon-  (6p)
stanta koefficienter. Ett anséttande av 16sningen y som ett polynom ger
i vénsterledet ett polynom som ska vara lika med hogerledet som &r kon-
stant 0. Det betyder att koefficienterna i visterledets polynom alla maste
vara 0. Vi vet dock inte vilken grad den ansatta polynomldsningen ska
oo

ha. Ansétt darfor en serielosning y = Z arz®. Inséttning i ekvationen

k=0
ger en (rekursiv) relation for koefficienterna ay. Anvéind detta for att losa

BVP:et for ODE:m, dér y(0) = 1, 3/(0) = 0. Losande innebér alltsa att
identifiera konstanterna ay for olika & och skriva lésningen som en serie.
Aterstar att undersoka for vilkka z € R denna serie konvegerar (s& att
alltsa funktionen/losningen #r definierad dér). Detta behover inte under-
sokas hér (men med kvotkriteriet kan man bevisa att den funna serien dr
konvergent pa hela R).

8. a) Formulera och bevisa formeln for partiell integration, b) Visa att for (5p)
o
termerna ay, i en konvergent serie Z ag giller lim ag = 0.
1 k—o0

Maclaurinutvecklingar pa baksidan, vgv.
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Maclaurinutvecklingar

S N L LS
21 3l Al (nt )
sinx:x—ﬁ—i-iij—k‘--—i-(—l)"1(23:;1__1)!—%(—1)"5_'1)!(:085
cosr=1-— :ZT + :fj + 4 (—1)”(:;:;! + (—1)"“(;::;! cos ¢
() =2 = G O ) G g

(142)* = 1+az+ <§> 332—|-<§> 3. .+<Z> 2"+ (n j‘_ 1) 2 (14e)e

I alla utvecklingarna ar £ ett tal mellan 0 och z.

(Z) :oz(a—l)(a—213!...(a—k+1)




