Losningar till Matematisk analys i en variabel fér E1, (TMV137) 2019-01-16

. a) /35@9520@:%6:‘C +C, b)/\/3x+ de =t =3z +4] = /\[dt 9t3/2+C—9(3x+4)3/2+C c) /xsmxdx:
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x(—cosx) — / 1-(—cosz)dr = —zxcosz+sinx +C, d) sin® x dz = [udda integrand, jamnt intervall] = 0, e) / (x —
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2)e=/2 g = [P1] = [( — 2)(—2)e—"/2]% — /O (=2)e~ /2 dz = —2(0 — (=2)) + 2[~2e /2| = —4 — 4(0— 1) = 0,

f) /taandx = [x = arctant| = /t2t2
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. a) Ekvationen ér linjir med IF e™* Det foljer att e™*y = /%(e‘wy) dx = /me_”” dx = [PI] = 2(—e™") — / 1-(—e™®)dx =
—(z+1)e*+C ©y=—(r+1)+ Ce® och BV ger att C = 1. b) Ekvationen dr separabel och y = 0 &r en potentiellt
singulér 16sning. Om y # 0 far vi / _E dy = / é dr = 5 = In |2|+C som ger att 16sningarna ér den allménna 16sningen y =
1/(C+1In|z|), C € R och den singulira 16sningen y = 0. Den singulédra uppfyller ej BV. Den sokta losningen &r den allménna

1
med C' = 1/2. ¢) Ekvationen #r linjir med IF: ol FE =~ Detta ger y)dx =

1 1
mE - w e
1
/ﬁdx = arctanz + C sa att y = a2+ 1(arctanz + C). d) y = yp + yp. Kar. ekv. &r P?—-4=0= r =
x
+2 = gy, = Cre 2 4+ O™, Ansiitt y, = 2™Ce” = [m = 0] = Ce”. Insittning i ekvationen ger e* = y, — 4y, =

1
Ce® —4Ce” = C = -3 =y = —ge” + Cre 2 + Cye?®. e) Sa niir som pa yp &r losningen densamma som for d). Ansétt nu

1
Yp = 2™ Ce?® = [m = 1] = Cxe®®. Insittning i ekvationen ger ¢** = y;,' — 4y, = 4Ce*® + dyp — Ay, = 4Ce**® = C = 1 =y =

yp+yh:262964—016_230-"-02623:2016_2;84—(%4-02)623:
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a) Entydighetssatsen ger att Maclaurinutvecklingen for y(z) = sin(2z)In(42? + 1) = (22 — (22) + O(2°))(42? —

3!
O0(2%) = 82° + O(z"), b) lim @) _ lim 2*(8 + O(x))
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a) Graferna skir varandra da /9 + 22 = 5 = 22 = 16 = z = +4. Sokt volym ar V= / 5% dx — / (V9 + 22 de =

1/2 1/2 A2 /2[4 4902 4 Ag2
7T/ 16—2? dr = 2567/3. b)L / \/1—|— —27)) de—/ 2 +4x x—/ +x r° 4 4z e
1_ 1—552 (1 —a2)?
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1/ dz dv = — dr = — 1 cdr = - /2
/ (1—=22)? / 2| / 1—a2 ™ ./0 221 /0 +x x ([l +
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— (149 _ dr) = —= — 1 /2 =In3— -.
/0 (w—l)( 1) %) = (2+ /0 -1 zr1®@ =5l +1” Ty
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d 1 1
y(m):CER.Antagz#Oéyd—;:z:/;dz:/gdyﬁlnm:ln|y|—|—C’1, CieER= 2] = eyl = 2 = 2%y =

1

Coy, Co #0 .y =Czy, C3 €ER = /fdy = /ngx = Inlyl = Csz+k, k€ R= |y = e = y = +eke® =
Yy

C1e®® Cy #0, -y = AeP”, A BecR.

. Antag att (z,y) dr en punkt pa tangenten y = kz + m. Da giller att k = f'(zo) = Y7H0 4en da tangenten gar genom
Tr — X9
1 _
punkten (x,y) = (z0/2,1) far vi for funktionskurvan y(z) = f(x) att y'(x¢) = w. Vi gor for enkelhets skull namnbyte
5%0 — o
-1
x < 20, Y(x) > y(zo) och detta ger dd y' = “—. Denna ekvation &r linjir och &ven separabel, med l6sning y = 1+ Ca?,
2
dir C' e R.
oo oo (oo}
. Lat y(x Zanx = 9 Zannx”_l =y = Zannx". Ytterligare derivering ger y” = Zann(n —1)z"? =

n=0

Zann(n — 2" 2 =k =n-2 = Zak+2(k + 1)(k + 2)z* Insittning i ekvationen ger nu 0 = y” + 2zy + 2y =

k=0
o]

Z(an+2(n +1)(n+2)+2ann + 2a,)z" = app2(n+1)(n+2)+2a,(n+1) =0, n=0,1,2,3,.... Fran detta foljer den
n=0



2
rekursiva relationen a,19 = —%. Vidare ger BV y(0) =1 < ag = 1, ¢'(0) = 0 < a; = 0. Detta ger direkt att de udda
n

koefficienterna &r 0, as,+1 = 0. Beriikna de forsta jimna koefficienterna (hér krivs ritt manga for att se monstret; till ca aqo

eller sa) vilket ger as, = (—1) o . (For att vara siker, bevisa med induktion; vi skippar det hir.) Slutligen ser vi
n

att y(z) = Z %xzn.
n=0

8. Se kursboken.




