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1. Beräkna följande integraler

(a)

∫ π
2

0
x sinx dx, (b)

∫
1

ex + 1
dx, (c)

∫
lnx cos(5 lnx)

x
dx

(9p)

2. Bestäm den lösning till differentialekvationen y′ − y = x2 som uppfyller begynnelsevillkoret
y(0) = 1. (5p)

3. Lös begynnelsevärdesproblemet y′′ + 4y′ + 5y = 10ex, y(0) = 2, y′(0) = 0. (6p)

4. Beräkna arean för området i planet som ligger över x-axeln, men under kurvan y = x − x2. När
området roterar runt x-axeln uppstår en kropp i rummet. Beräkna volymen av denna kropp. (6p)

5. Beräkna massan av kurvstycket x = et cos t, y = et sin t, 0 ≤ t ≤ 1, som har densiteten t i
punkten (x, y). (6p)

6. Beräkna gränsvärdet

lim
x→0

(1− cosx) ln(1 + x)− x3

2

(sin2 x)(1− ex2)
.

(6p)

7. Undersök om integralen
∫∞
2

1
x(x−1) dx är konvergent och beräkna denna ifall den konvergerar. (6p)

8. Formulera och bevisa regeln för partialintegration (Integration by parts). (6p)
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Maclaurinutvecklingar

ex = 1 + x+
x2
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+
x3

3!
+ . . .+

xn

n!
+

xn+1

(n+ 1)!
eξ

sinx = x− x3

3!
+
x5

5!
+ . . .+ (−1)n−1

x2n−1

(2n− 1)!
+ (−1)n

x2n+1

(2n+ 1)!
cos ξ

cosx = 1− x2

2!
+
x4

4!
+ . . .+ (−1)n

x2n

(2n)!
+ (−1)n+1 x2n+2

(2n+ 2)!
cos ξ

arctanx = x− x3

3
+
x5

5
+ . . .+ (−1)n−1

x2n−1

2n− 1
+ (−1)n

x2n+1

(2n+ 1)(1 + ξ2)

ln(1 + x) = x− x2

2
+
x3

3
. . .+ (−1)n−1

xn

n
+ (−1)n

xn+1

(n+ 1)(1 + ξ)n+1

(1 + x)α = 1 + αx+

(
α

2

)
x2 +

(
α

3

)
x3 + . . .+

(
α

n

)
xn +

(
α

n+ 1

)
xn+1(1 + ξ)α−n−1

I alla utvecklingarna är ξ ett tal mellan 0 och x.(
α

k

)
=
α(α− 1)(α− 2) . . . (α− k + 1)

k!


