Tentamen for kursen TME135 Programmering i Matlab for M1
Tid: 19 augusti 2011 kl 8:30-12:30
Léarare: Hakan Johansson, mobil: 0739-678 219, kontor: 772 8575

Tillatna hjdlpmedel: P. Jénsson: MATLAB-berékningar inom teknik och naturvetenskap, Stu-
dentlitteratur.

Larare besoker salen: c:a 9:30 och 11:00.

Formalia: I programhuvudet pa respektive m-fil ska du skriva in din tentamenskod (som du fatt
vid tentamensanmélan). Om du saknar din kod skall du kontakta tentamensvakten.

Programmen du skriver ska vara tydliga, enkla att f6lja med forklarande kommentarsatser
och det skall vara enkelt att gora rimliga mindre &ndringar. Du skall arbeta mot mappen
C:\_ _EXAM . Under tentamenstiden anvinds endast denna mapp med undermappar. Det
ar tillatet att skapa nya filer utéver de som redan finns, de bor i sa fall forses med lampliga
programhuvuden. Programfilerna till respektive uppgift finns och skall efter bearbetning sparas
i tillh6érande mapp uppgiftl-uppgift6. Du far bara lamna en 16sning till varje uppgift. En delvis
16st uppgift kan ge poéng.

Nér du ar klar med tentamen, stéing av Matlab och logga ut fran datorn. Omslaget ldmnas till
vakten.

Réattning: Resultatet anslas senast onsdagen den 7 september pa avdelningen for Dynamik, Inst
for Tillampad mekanik, Horsalsvigen 7, plan 3. Det kan ocksé ses i studentportalen nagra dagar
senare. Granskning sker fredagen den 9:e och tisdagen den 13:e september kl 12.30-13.00.

Betygsgranser: Poangantalet for korrekt besvarad/16st uppgift anges inom parentes (p). Betygs-
granser for tentamen ar:

Betyg U < 16p ; 16p < Betyg 3 < 24p ; 24p < Betyg 4 < 32p ; Betyg 5 > 32p.

LYCKA TILL!



1. Smauppgifter (6p)

a) I filen Standard.m skall foljande uttryck beridknas for en vektor @ (med n st element)

n

5= nilz(mk—i‘)Q

k=1

déar x dr medelvirdet av elementen i vektorn x. Rétta till programkoden sa att resul-
tatet blir ritt (testa med std i Matlab). (2p)

b) Los det linjara ekvationssystemet

lzo+24=3
%21—2:—24
22’1:2—§22
21—22—324223—3

pa formen Az = b genom att forst skapa matrisen A och vektorn b och dérefter
berékna z. Spara dina kommandon i filen Ekvsys.m.  (2p)

¢) En primitiv funktion F'(z) kan berdknas med hjilp av numerisk integration av funk-
tionen f enligt uttrycket

Flz) = /O " f(s)ds

Skriv funktionsfilen Primitiv.m sa att den for givet skalart virde x och funktion-
shandtag f berdknar F(x). (2p)

2. Uppgift (6p)

En partikel fardas i en bana runt origo i ett 3D-koordinatsystem. Partikelns ldge ges av
kurvan {z(t), y(t), z(t)}, dar koordinaterna &r funktioner av tiden 0 < ¢t < T'. I filen
PositionsData.mat finns fyra vektorer, t x y z, lagrade s& att x(k) motsvarar x(t). Din
uppgift dr att skriva ett program Partikelbana.m som skapar tva figurer enligt:

a) Rita partikelkurvan med kommandot plot3. (2p)

b) Berikna avstandet till origo, 7(t), som en funktion av tiden med Pythagoras sats

r(t) = Va(t)? +y(t)? + 2(t)?

Plotta avstandet r som funktion av tiden i en ny figur. Rita ocksa in en horisontell
linje pa y-koordinaten 0.757pax dar rpax ar det storsta virdet pa r(t) under tidsin-
tervallet. Den horisontella linjen skall stricka sig 6ver det tidsintervall som defineras
av vektorn t. (4p)




3. Uppgift (5p)

For en ratvinklig triangel géller mellan langden pa katerna ki och ks (sidorna som ansluter
till den réta vinkeln) och hypotenusan h (sidan motstaende den rita vinkeln) sambandet

k2 4+ k3 = h?

Triangelns area A ges av

A= Fike
2

Skriv ett program Triangel.m dér anvindaren kan ange langden pa antingen: 1) en katet
och hypotenusan, eller: 2) de tva kateterna. Programmet far fraga anvindare vilket av fallen
som &r aktuellt. Programmet skall sedan berdkna lingden pa den aterstiaende sidan samt
triangelns area, och skriva ut resultatet pa skidrmen med formaterad utskrift. Utskriften
skall géras med 2 decimaler, enligt:

Den aterstdende kateten ar 1.23 och arean ar 45.67
Om tva kateter anges skall utskriften vara pa formen

Hypotenusan &r 1.23 och arean &ar 45.67
4. Uppgift (9p)

Filen KlockaAnalog.m &r ett huvudprogram som skall ldsa in ett klockslag via fraga i
kommandofonstret och sedan rita en analog klocka, enligt figur 1. Huvudprogrammet &r
fardigt, men anvénder sig av tre funktionsfiler som inte &r skrivna. Din uppgift ar att tolka
huvudprogrammet och sedan skriva de tre funktionsfilerna enligt foljande:

Figur 1: Exempel pa klocka (kl 14:50:23)

a) Funktionsfilen RitaVisare.m ritar en visare som en linje fran origo, i viss vinkel fran
positiva x-axeln. Vinkel, 1angd och tjocklek ges som invariabler. Funktionen har ingen
utvariabel. (3p)

b) Funktionsfilen TidRadianer.m berdknar respektive visares vinkel (i radianer) utifran
klockslag. Invariabel ar ett klockslag som anges som en vektor med tre element, t.ex
[14 50 23]. Utvariabel ar en vektor med vinkel for respektive visare. Timvisare och
minutvisare visar bara hela timmar respektive hela minuter. (3p)

c) Funktionsfilen Texttolkare.m tolkar en teckenstréng for tiden pa formen TT:MM:SS
och skapar en vektor med tre element [TT MM SS]. (3p)



5. Uppgift (8p)

En matris A kan anvands for att beskriva en labyrint genom att varje element A;; antingen
har vérdet 0 (gang) eller 1 (vigg). I filerna Labyrint_1.txt och Labyrint_2.txt finns tva
labyrinter dar det finns en sammanhéngande vig av 0:or mellan vénster och hoger sida.
Med Matlabs funktion spy kan vi titta pa matrisen A och pa sa sétt se labyrinten.

For att 1osa labyrinten genom att hitta den sammanhéngande vigen fran vénster till hoger
kan vi anvénda oss av algoritmen nedan. Strategin ar att soka upp slutet pa blindgangarna
(0:or omgivna av tre stycken 1:or) och ersitta dem med 1:or. Detta upprepas tills inga fler
blindgangar hittas, och det som aterstar ar (forhoppningsvis) endast den réatta losningen.

1) Lat i 1opa 6ver rad 2 till nést sista raden i A
2) Lat j l6pa 6ver kolumn 2 till nést sista kolumen i A

3) Om A;; ér 0 och precis tre stycken av de angrénsande elementen A1 j, Ai—1 j, A; j41, A j—1
ar 1 skall A;; fa vérdet 1

4) Upprepa 1-3 sa ldnge minst ett element i A dndras per cykel.

Skriv ett program som laser in en labyrint i definerad i en textfil liknande Labyrint_1.txt.
Programmet skall dérefter hitta l6sningen med algoritmen ovan. Till sist skall bade den
ursprungliga och den l6sta labyrinten ritas upp i tva separata figurfonster som skall forses
med ldmpliga titlar. Spara programmet i filen LabyrintLosare.m.

6. Uppgift (6p)

[ textfilen TalSerie. txt finns en lang lista med siffror 0-9. Skriv ett program HittaSekvens.m
som hittar den ldngsta sekvens av likadana siffror i rad i listan. Programmet skall skriva ut
vilken siffra det ar, hur méanga siffror det finns i rad och pa vilken plats i listan sekvensen
startar.



