Tentamen for kursen TME135 Programmering i Matlab for M1
Tid: 23 augusti 2010 kl 14:00-18:00
Lérare: Hakan Johansson, mobil: 0739-678 219, kontor: 772 8575

Larare besoker salen: c:a kl 15:00 och 16:30

Hjalpmedel: P. Jonsson: MATLAB-berékningar inom teknik och naturvetenskap, Studentlitter-
atur.

Formalia: I programhuvudet pa respektive m-fil ska du skriva in din dators nummer (=tenta-
menskod). Du hittar numret i gul text i nedre hogra hornet pa skrivbordet (skdrmbakgrunden).

Programmen du skriver ska vara tydliga och enkla att folja med forklarande kommentarsatser.
Programhuvud skall fyllas i, och speciellt funktionsfiler skall beskrivas s& kommandot help ger
en utomstaende person anvisning om hur programmet skall anropas.

Du skall arbeta mot mappen C:\ _ MATLAB TENTA . Under tentamenstiden anvénds en-
dast denna mapp med undermappar. Programfilerna till respektive uppgift finns och skall efter
bearbetning sparas i tillhérande mapp uppgift1-uppgifts. Du far bara ldmna en 16sning till varje
uppgift. Flera alternativa losningar ger direkt noll podng pa uppgiften. Daremot kan en delvis
16st uppgift ge poéng.

Nér du dr klar med tentamen, sting av Matlab och logga ut fran datorn. Tentamenstesen ska
lamnas in.

Réattning: Resultatet anslas senast torsdagen den 9 september pa avdelningen fér dynamik, Inst
for Tillampad mekanik, Horsalsviagen 7, plan 3 i M-huset. Granskning sker fredagen den 10:e och
tisdagen den 14:e september kl 12.30-13.00.

Betygsgranser: Poangantalet for korrekt besvarad/1ost uppgift anges inom parentes (p). Betygs-
granser for tentamen Ar:

Betyg U < 16p ; 16p < Betyg 3 < 24p ; 24p < Betyg 4 < 32p ; Betyg 5 > 32p.

LYCKA TILL!



1. Modifiering av program. (10p)

a)

I mappen uppgift] finns programmet Uppgiftia.m i form av en kommandofil (skript)
som plockar ut de tva storsta elementen for varje rad i matrisen A och sparar dessa pa
motsvarande rad i matrisen B. Effektivisera programmet genom att férdimensionera

(forallokera) B.  (2p)

I programmet Uppgiftlb.m finns en while-loop. Skriv om programmet med en for-
loop som ersétter while-loopen utan att berikningsresultaten édndras.  (2p)

Funktionsfilen Uppgiftlc.m sorterar elementen i en 5x3-matris i stigande ordning
radvis dér element (1,1) &r det minsta elementet och det sista elementet (5,3) ar det
storsta elementet. Modifiera funktionsfilen sa att funktionen fungerar for matriser av
godtycklig storlek. Funktionen skall ha samma in- och utvariabler som innan, och du
skall inte konstruera en helt annan 16sning genom att skriva om funktionsfilen fran
borjan.  (2p)

I programmet Uppgiftid.m skall foljande tva problem losas: Berdkna roten x till
ekvationen g(z) = —2 samt numeriskt berdkna derivatan i punkten x = 3. Funktionen
g(z) defineras som

g(x) = 3sin(e %% + 1) + 0.523

Rétta till sd att programmet fungerar som avsett (det finns tva allvarliga fel).  (2p)
Programmet Uppgiftle.m dr en kommandofil (skript). Gor programmet mer generellt

genom att skriva om Uppgiftle.m till en funktionsfil. Vilj lampliga in- och utvariabler
utifran programmets funktion. (2p)

Om du vill borja om fran borjan med uppgiften kan du kopiera innehéllet fran mappen
uppgiftl original till mappen uppgiftl.



2. Programmeringsuppgift (8p)

Utbdjningen w hos en fritt upplagd balk med en punktlast av storleken P riktad nedat
beskrivs av uttrycket

_ P(—a)e(L*~(1-a)*L*~a?) for < alL
w(z) = 6ET - O<z=<L
() {_P(l—a)x(ngéll—a)sz—xz) _ P(:&C;L)B for z > aL.

dér L &r balkens lingd, ET &r bdjstyvheten och oL, 0 < o < 1, &r avstandet fran origo till
dér puntlasten angriper.

Skriv ett program Uppgift2.m som ritar funktionerna w(z) i for intervallet 0 < x < L.
Parametrarna P, L, a och EI skall ges varden genom fragor i kommandofénstret. Funk-
tionen w(x) skall ritas med svart heldragen linje med linjetjockleken 2. Dessutom skall en
rit linje ritas mellan punktern (0,0) och (0,L), denna linje skall vara gron streckad.

Den storsta utbojningen kan berdknas som w(z) for & = Ly/ @ Detta virde skall

skrivas ut som text i figurfonstret pa formen:
Storsta utbojning ar XX m

. Programmeringsuppgift (8p)

I textfilen Slumpsiffror.txt finns heltal ordnade som en matris. Din uppgift ar att skriva
ett program for att analysera hur skillnaden mellan stérsta och minsta tal ar férdelad.

a) Skriv en funktionsfil, StorstaSkillnad.m, som givet en radvektor med tal berdknar
skillnaden mellan det storsta och det minsta talet i vektorn.  (2p)

b) Skriv ett huvudprogram, Uppgift3.m, som ldser in filen Slumpsiffror.txt, och for

varje rad i filen tar reda pa skillnaden genom att anropa funktionsfilen StorstaSkillnad.m

en gang for varje rad. Spara resultatet i en vektor. (3p)

c) Antag att skillnaderna sparats i vektorn S (som har lika ménga element som det finns
rader i Slumpsiffror.txt). Det s& kallade kumulativa medelviardet Mj,,, defineras
som en vektor dir element k berdknas som medelviardet av elementen pa position 1
till och med k ur vektorn S, dvs:

Mkum(k) =

el

k
> 8(4)
i=1

Beridkna och plotta det kumulativa medelvirdet som funktion av elementnummer.

(3p)



4. Programmeringsuppgift (8p)

I tarninggspelet Yatzy anviands 5st sexsidiga térningar och det géller att med upprepade
kast uppna olika tédrningskombinationer for att samla poang. Ett foreklat fall skall under-
sokas hér.

Skriv ett program Uppgift4.m som simulerar ett kast med 5 tdrningar genom att skapa
en vektor med 5 st heltal, vardera uniformt slumpmaéssigt fordelat 1-6. Programmet skall
vidare ta reda vilken som dr den mest forekommande siffran och hur ménga av denna
siffra som forekommer i vektorn. Vid fallet att tva siffror finns lika manga ganger (tva par
eller alla siffror olika) skall den hogsta siffran rdknas. Déarefter skall resultatet skivas ut
med formaterad utskrift pa skirmen. Nedan foljer tva exempel pa skdrmutskrifter (fran tva
olika korningar av programmet):

Kast: 5 3 5 5 1, Resultat: tre femmor

Kast: 6 6 1 4 1, Resultat: tva sexor

Om alla siffror &r lika skall &ven texten YATZY! skrivas ut pa en ny rad. I fallet att resultatet
ar ett ental (alla siffror olika) skall d&ndelsen vara grammtiskt korrekt ™-a” istallet "-or”.

5. Programmeringsuppgift (6p)

Betrakta matrisen C':

2 -2 3 0
C=|1 -3 40
9 4 2 3

Skriv en funktionsfil, Uppgift5.m som skapar tre olika radvektorer genom att ta elementen
i en given matris (av godtycklig storlek) i olika ordning. Matrisen C' anvénds bara for att
illustrera i vilken ordning element skall tas, medan din 16sning skall fungera for alla matriser
oavsett storlek.

a) Forsta vektorn skall besta elementen radvis, i exemplet med C blir
det: [2, -2, 3, 0, 1, -3, 4, 0, 9, 4, 2, 31 (lp)
b) Andra vektorn skall besta elementen kolumnvis riknade bakifran, i exemplet med C
blir det: [3, 0, 0, 2, 4, 3, 4, -3, -2, 9, 1, 21 (2p)
c¢) Tredje vektorn skall besté av elementen en diagonal i taget, fran vénster till hoger, med
boérjan uppe till hoger. I exemplet med C blir det: [0, 3, 0, -2, 4, 3, 2, -3, 2, 1, 4, 9]
(3p)

Ledning: En ansats kan vara att forst utarbeta en 16sning for kvadratiska matriser.



