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1. Tva linjart termoelastiska (E, a), massiva cylindrar
L, 24 2L, A med matt enligt figuren ar med exakt passning
monterade mellan tva stela, fixa vaggar. Bestam de

reaktionskrafter som uppkommer vid vaggarna da

anordningen varms AT. (5p)
L, 24
. 2L, A .
«— 1 2 —

Snitta och jmv. = Si varje del.

Deformation: O, =0, +0,

Material: g=g+a-AT = 5=8L=i+a-AT-L=£+a-AT-L
E E EA

6, =L v AT-L och o, =22 g AT 0L
E-2A EA
Hirdr 8, =0 = oL +a-AT~L+S:L+a-AT-2L=0
SE(L o) - BaAT L
EA\2
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2. Balken enligt figuren (langd 3L, bojstyvhet EI) ar
belastad med en utbredd last och tva punktkrafter.

] Bestam utbdjningen av balkens hogra anda.
2L T L
Q Q (Gp)
0
/ 1 = (Elementarfall och superposition) =
A
o 0

_Q-@2n* QL
Y™ 2L-8E1 = EI

_Q-(2L)*  2Q1?
Y™ 2L-6EI ~ 3EI

_ Q- (L _8QL

O 3E1  3EI
0 _Q-(2L)?*  2Q1?
37 2EI T~ EI

Q-(BL)? 9QL?
65 = =

3E] El

6t0t(T):_61_62+63+64+65:_61_L91+L93+64+65:

_QP{

~ EI 3 3

2 8
—1——+2+—+9}

L3
2Q

"3 Bl CEl

[ |
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Bestdm utbojningen av balken i figuren hér
intill. Lasten har lastintensiteten

L, EI , ( ) Q . 7x
q(x) = = sin —
—*x L L (5p)
L, EI
¥ w(x)
> x
- Q  mx | .
Hér arq(x) = T smT sa ELDE blir:
X
Elw””(x)=%;ile >
X
Eliy'"' (x) = —ZECOST+ C;
" Q /L 2 . X
Elw (x)=—z<;) smT+Clx+C2
, Q/L\° =« x?
Elw (x)=z(;) COST+617+C2.X+63
Q/L\* = x3 2
EIw(x)=z(;) smT+ 61Z+CZ7+C3x+C4-
RV1l: w(0)=0 = (C,=0 (@Y)]
RV2 '(0)=0 C Q(L)3 2
: =0 = =——(-
Rva: w 3 L\ )
L3 L?
RV3: w(l)=0 = Cip+ G+ GLA+C=0 3)
RV4: M(L) =0 = [M(x) = —Elw'(x)]: —=CL—C,=0 4)
, L3 L2 Q/L\? 3 3
(4) = C,=—-CL = i3): CIE—Q?—Z(E) L=0 > G=-—=0 = G=—0L
1(Q/L\* mx 3 x> 3 x% QL\®
“’(")‘E{Z(E) sin =50+ 0y = () x =
_QL3{1_7IX 1 ,x\3 3 /x\2 x}
=T 20 +2(L) L
L QL2¢(1 11 31 1 QL® (1 3
) I D P T — —_= |
= w(z) n3E1{n 28721 2} n3E1{n 16} [>01]
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En stel ldtt bom AC av ldangden 3L dr upphéngd i
horisontellt ldge m.h.a. tre vertikala stianger fastai A,
B och C som figuren antyder. Stdngerna ar av ett
linjart elastiskt material (elasticitetsmodul E), och de
har var och en tvérslittsarean A. Deras respektive
langder ges i figuren.

Bestdm krafterna i stingerna om bommen belastas
med en kraft P som figuren visar. (5p)

2h

Infor den stela bommens translation A och rotation 6.

[amvikt: t: S,+5,+5,-P=0 1)
—
A -S,-L+P-2L-S5.-3L=0 @)
Deformation: 0,=A 3)
S, =A+L-0 (4)
S-=A+3L-0 ®)
S,h Sph Sc2h
Material: §, =2 6 S, =2 7 . === 8
Material: 9, =7 (6) 5= @) <= "FA ®)
(3)och (6) = S, =%A
(4)och (7) = S, =E(A+L¢9)
EA . .
(5)och 8) = S, =—h(A+3Lt9) som insatt i (1) och (2) ger:
A+A+Lﬁ+é+ﬁ=P—h 5A+5L9=2p—h 0= Ph
2 2 EA EA 3LEA
=4 <>
A+LO+2(A+3L0) =22 5A+11L0 = 411 A
2 EA 15EA
N S VL
15 15 3 15 2\15 15

[
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5. Ett tunnviggigt slutet tryckkérl med viggtjocklek i och medelradie 4 ir tillverkat i
ett material med elasticitetsmodul E och poissontal v. Kérlet belastat med ett inre
overtryck p. Man uppmiter normalspanningen o i riktningen # mot en horisontell
linje pd rorets mantelyta. (Se figuren.)

Bestdm det inre 6vertrycket p i tryckkarlet. (50)
2 p

Angpanneformlerna ger

pa
0, = —
2h
pa
Op = —
v h

or =0 (75, =0)

Enligt FS ges da normalspadnningen i den riktning som anges av vinkeln g av

oc=35(0.+0,)+ 5(0. —0p)cos2B + 7., 80203
pa

P41 4 1) 31 Heos29)
pa

= —(3 —cos2f)

N
>

Alltsa dr det sokta 6vertrycket
4ho

a(3 - cos2p)

p:
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