Tentamen i Hallfasthetslara for Z2 (TMEO017), 2014-05-26

Tid: 0830 - 1230 Lokal: M-huset
Larare: Goran Brannare tel 7721364, Lennart Josefson tel 7721507

Hjalpmedel:

- Grundlaggande hallfasthetslara, H Lundh, KTH Stockholm

- Motsvarande larobok i héllfasthetslara pa hogskoleniva

- Publicerade matematiska, fysiska och tekniska formelsamlingar

- Handbok och formelsamling i hallfasthetslara, KTH, Stockholm

- Formelsamling i hallfasthetslara, M Ekh och P Hansbo, Tillimpad mekanik, Chalmers

- Typgodkand miniraknare

- Ordbocker

- Egna anteckningar far finnas pa befintliga sidor i kursboken "Grundlaggande
hallfasthetslara”, dock far inga I6sta exempel finnas. 1 dvrigt tillats inga egna anteckningar

OBS: Losta rakneuppgifter och tentamensproblem samt separata egna anteckningar ar alltsa inte
tillatna som hjalpmedel

Losningar: Anslas pa tillampad mekaniks anslagstavla (Horsalsvagen 7) och pa kurshemsidan
2014-05-27

Granskning: Tentamensgranskning sker 2014-06-13 kl 1200-1300 pa institutionen for tillampad
mekanik, Horsalsvéagen 7, plan 3.

Betygslista: Anslas senast 2014-06-13 pa tillampad mekaniks anslagstavla

Poangbeddmning: Maximal poang pa tentamen ar 25 poéng. Till denna kommer eventuella
bonuspoang fran 6vningsskrivningen 2014-04-11. For att fa poang maste losningen vara laslig
och uppstéllda ekvationer klart motiverade. Vidare skall entydiga beteckningar anvéndas och
tydliga figurer ritas. Tank pa att kontrollera dimensioner och rimlighet i svaren. Om hjalpmedel
anvands vid l6sning av problem skall referens och sidhanvisning anges.

Betygsgranser:

0-9 podng: underként
10-14 poang: betyg 3
15-19 podng: betyg 4
20-25 poang: betyg 5




Tentamen i Hallfasthetslara och maskinelement for Z2 (TME017), 2014-05-26

Uppgift 1 (5 podng)

Tva identiska stanger AB och CD, vardera med langden L och tvarsnittarean A, anvands for att
stddja den stela horisontella balken, som &r friktionsfritt ledad vid punkten F.
Bestdm balkens rotation om den hdgra &ndan belastas med punktkraften P. Stangerna ar elastiska

med elasticitetsmodulen E.

Uppgift 2 (5 podng)

Balken i den vanstra figuren nedan har langden L = 1 m och ar belastad med en punktkraft P i sin
ena anda. Balkens tvarsnitt visas i den hogra figuren. Materialet i balken har tillaten spanning
otinig = 120 MPa i dragning och oy = 150 MPa i tryck. Bestam storsta vardet pa kraften P som

balken far belastas med.
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Tentamen i Hallfasthetslara och maskinelement for Z2 (TME017), 2014-05-26

Uppgift 3 (5 poang)
Figuren visar en balk, med l&ngd 3L och bojstyvhet EI, som belastas med en jamnt utbredd last
med total tyngd Q [N] 6ver hela sin langd. Balken ar fritt upplagd pa tre stod.

a) Bestam stodreaktionerna i stoden (3poéng)

b) Rita tvarkraftdiagram och ange var maximalt béjande moment kan finnas (2 poéng).
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Uppgift 4 (5 poang)
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P& ytan av en kropp rader plant spanningstillstand och i en punkt verkar spanningarna
ox =5 MPa, oy =-5MPaoch 7y =7 MPa.
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Kan man vrida koordinatsystemet en vinkel ¢ relativt x-axeln sa att normalspannings-
komponenterna dr noll och bara skjuvspdnningskomponenten # 0? Bestdm iséfall dessa
riktningar och vérdet pa skjuvspanningen.

Uppgift 5 (5 poang)

En stdng med rektangulart tvarsnitt ar utsatt for en axiell kraft F som varierar som
F =Fqo+ 0,5F;-sin (a)t)

Materialet i stangen &r SIS 1550-01 med data enligt nedan. Stangen &r ej gjuten.
os = 270 MPa, og = 540 MPa, o, = + 180 MPa och o, = 160 + 160 MPa.

Ytan &r grovsvarvad med R, = 10 um. Finns risk for utmattning om Fo = 250 KN?
Anvand diagram i Laroboken (Lundh).
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