2008-08-26, Tentamen i

Hallfasthetslara och maskinelement for Z, TMEO015, TMEO016

e Tid: 8.30-12.30 Lokal: V
e Jourhavande larare: Magnus Ekh, tel 7723479, ca. 9.45, 11.15
e Ansvarig larare: Lennart Josefson, tel 7721507
e Hjalpmedel
— 7Grundlaggande hallfasthetsldara” , Hans Lundh, KTH, Stockholm.

— Publicerade matematiska, fysiska och tekniska formelsamlingar.

— "Handbok och formelsamling i hallfasthetslara”, Inst. for hallfasthetslara,
KTH, valfri upplaga

— "Formelsamling i hallfasthetslara”, Tillimpad mekanik, Ekh och
Hansbo

— Valfri kalkylator i fickformat med tangentbord och sifferfonster i
samma enhet.

— Ordbocker.

— Egna anteckningar far finnas pa befintliga sidor i ” Grundlaggande
hallfasthetslara”, dock inga losta exempel. 1 ovrigt tillats inga
egna anteckningar.

e Losningar: Anslas pa tillampad mekaniks anslagstavla dagen efter
tentamen.

e Granskning: Tentamensgranskning sker 9:e sept kl 12-13 pa institu-
tionen for tillimpad mekanik, Chalmers sodra, bottenvaningen.

e Betygslista: Anslas senast 9:e sept pa tillampad mekaniks anslagstavla.

e Poangbedomning: Maxpoédng pa tentan ar 25. For att fa poang
maste det skrivna vara lasligt och uppstéllda ekvationer skall klart
motiveras. Vidare skall entydiga beteckningar anvandas och tydliga
figurer ritas. Tank pa att kontrollera dimensioner och rimlighet i
svaren. Om hjalpmedel anvénds vid 16sning av problem skall referens
och sidhanvisning anges.

e Betygsgranser: 0-9.5p=underkant, 10-14.5p= betyg 3, 15-19.5p= be-
tyg 4, 20p- =betyg 5.

e OBS! Losta rakneuppgifter och tentamensproblem samt separata egna
anteckningar ar alltsa inte tillatna som hjalpmedel.



Uppgift 1 (5p)
Tre  stanger med  olika

tvarsnittsarea ar tillverkade
. stel
av samma material med elas- \@*

-
ticitetsmodulen E. Stangerna d \ P
ar fast monterade mellan stela j oA A ; »
vaggar och en stel skiva, enligt P \ N
ﬁgl}.ren. ) Den stela skiv?n P A g -~
utsatts for en kraft P. Bestam

L 2L/3

hur mycket den stela skivan

forflyttas pga av lasten P.
Givna data: E = 200-10° [MPa], A =100 [mm?|, L =1 [m], P = 100 [kN].

Uppgift 2 (5p)
En axelkonstruktion bestar av

tva axeldelar av samma ma-
terial (aluminium) fast med
olika tvérsnitt enligt figuren.

Bada axeldelarna har cirkulara 2a M,
tvarsnitt; den vanstra delen ar
solid med diametern 2a; den
hogra (ej tunnvaggig) ar ihalig L L
med ytterdiametern 2a och in-

nerdiametern a. Axeldelarna

har samma langd L.

Axeldelarna sammanfogas med en stel skiva som utsitts for det vridande
momentet M,. Bestam storsta vridskjuvspanningen som uppkommer i az-
elkonstruktionen.

Givna data:

Gatuminium = 27 - 10* [MPal, L = 8 [m], a = 100 [mm]|, M, = 200 [kNm].



Uppgift 3 (5p)

0
En trabalk har ett tvirsnitt med en H_‘Z/,//rmm
sektion ar hoplimmad av tre plankor enligt Tl

tvarsnittsfiguren. Den éar fritt upplagd pa x B
tva stod och belastad med en utbredd last I

q(x) =2Qx/(3 L)? [kraft/langd] dar Q ar to-
tala tyngden.

z
. . ) tvdrsnitt: 511
(a) Bestdm tvarkraften T(x) i balken. (2p) y

2L

t

(b) Bestdm maximal skjuvspdnning i lim- )

met. (3p) L
5t
Uppgift 4 (5p)
En konsolbalk med bojstyvheten FEI och
lingden L utsétts for lastintensiteten ¢(x) 4 L EI T
[kraft /langd| enligt figur. I hogra dnden av —x
balken ar en fjader med fjaderstyvheten k fast- Q\I\J—/I{ N— k
satt. Bestdm utbdjningen w(zx). q(z) = qo sin(2mz/
Uppgift 5 (5p)
P
o . stel
En nedtill ledad stel stang ar monterad med 1
fjadrande stod enligt figuren och belastad med k
en vertikal kraft P. De tva fjadrarna har
samma styvhet, vardera k [N/m]. Bestam det L3
varde pa P for vilket anordningen blir instabil.
L/3




