Tentamen i Hallfasthetslara och maskinelement for Z2 (TMEO016), 2008-03-14

Tid: 0830 — 1230 Lokal: M-salar (Horsalsvégen)

Larare: Lennart Josefson tel 7721507

Hjalpmedel:

- Grundldggande hallfasthetsldra, H Lundh, KTH Stockholm

- Motsvarande larobok i héllfasthetslira pa hogskoleniva

- Publicerade matematiska, fysiska och tekniska formelsamlingar

- Handbok och formelsamling i hallfasthetsldara, KTH, Stockholm

- Formelsamling i hallfasthetsldra, M Ekh och P Hansbo, Tillimpad mekanik, Chalmers

- Valfri kalkylator i fickformat med tangentbord och sifferfonster i samma enhet

- Ordbocker

- Egna anteckningar far finnas pa befintliga sidor i kursboken ”Grundléggande
hallfasthetsldra”, dock far inga 16sta exempel finnas. I dvrigt tilldts inga egna anteckningar

OBS: Losta rakneuppgifter och tentamensproblem samt separata egna anteckningar &r alltsé inte
tillatna som hjalpmedel

Losningar: Anslas pa tillampad mekaniks anslagstavla 2008-03-17

Granskning: Tentamensgranskning sker 2008-04-03 och 2008-04-04 k1 1200-1300 pa
institutionen for tillimpad mekanik, M-huset, sddra trappan, andra vaningen.

Betygslista: Anslas senast 2008-04-04 pa tillimpad mekaniks anslagstavla

Poangbeddmning: Maximal podng pa tentamen ar 25 podng. For att fa podng maste 16sningen
vara laslig och uppstéllda ekvationer klart motiverade. Vidare skall entydiga beteckningar
anvindas och tydliga figurer ritas. Tank pé att kontrollera dimensioner och rimlighet i svaren.
Om hjédlpmedel anvinds vid 16sning av problem skall referens och sidhdnvisning anges.

Betygsgranser:

0-9 podng: underkant
10-14 poidng: betyg 3
15-19 poidng: betyg 4
20-25 poidng: betyg 5
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Uppgift 1

En stel horisontell balk dr ledat infast 1 en viagg, samt understodd av identiska, linjirt elastiska
vertikala stinger med tvérsnittsarea A4, elasticitetsmodul £ och ldngdutvidgningskoefficient a.
Stangerna dr ledat infdsta i den stela balken. Den 6vre stangen virms 7' C.

a) Bestdm forskjutningen hos den stela balkens hogra dnde (3 poing)

b) Bestdm vid vilken temperaturhdjning 7" da elastisk kndckning kan ske. Stangerna far antas ha
yttroghetsmomentet /. (2 podng)

Uppgift 2 (5 poing)
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En trumma av tunnplat har cirkuldrt tvarsnitt med medelradien R och viggtjockleken ¢. Trumman
ar fast inspind 1 bagge dndar, och belastas med ett vridande moment M, strickan L fran vinster
ande. Materialet &r elastiskt-idealplastiskt med skjuvmodulen G och flytspdnningen z.

Berékna det storsta vridmoment M, som trumman kan belastas med innan den plasticeras.
Berékna ocksé vridningsvinkeln vid vridmomentets angreppspunkt for detta virde pa M.

Data: G =77 GPa, ;=100 MPa, L = 1m, R = 100 mm, # = 5 mm.
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Uppgift 3 (5 poing)

En tunnviggig cylinder (medelradie » och godstjocklek #) med slutna gavlar, se figuren, ar utsatt
for ett inre overtryck p. Mitt pa cylindern uppmits en tjning 1 omkretsriktningen &, = 0.078 %.
Finns det risk for plasticering i roret om von Mises flytvillkor anvinds?

Data: Flytspianning o; = 400 MPa, Elasticitetsmodul £ =210 GPa, Poisson’s tal v=10.3

Uppgift 4 (5 podng)

En vagnshjulfjddring bestar av cylindrisk axel (torsionsstav) med diametern D = 50 mm, ledad i
A och fast inspdnd 1 B. Vid A ir fést en stel arm (langd 300 mm), som bar upp hjulet.
Belastningen pé hjulet varierar vid kérning inom grénserna 2000 + P, N. Pa axeln finns ett spar
enligt forstoringen, med d = 40 mm och krokningsradien p = 2 mm.

Materialet i axeln dr SIS 1650-1 med f6ljande utmattningsdata

Tw= * 150 MPa, 7, = 150+ 150 MPa, og= 590 MPa

Bestam tilldten amplitudkraft P, om man kan anta att /K.K4 = 0.9. Anvind bifogad information
om spdr 1 axel utsatt for vridbelastning.
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Uppgift 4, forts
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Uppgift 5 (5 poing)
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En elastisk balk med massiv cirkulért tvérsnitt &r monterad enligt figur (matt i mm). Bestdm
hogsta tilldtna kraft P om maximalt tillaten b6jspanning ar oy = 150 MPa.




